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Bevezeto

Ez a kiadvany épiilethomlokzatokkal kapcsolatos feladatok és azokhoz kapcsolodd anyagokkal és technoldgiakkal
foglalkozik. Célunk volt segitséget nydjtani azok szamara, akik épliletiik feljitasaban, javitasaban vagy csak atszine-
zésében gondolkodnak.

A kiadvany digitalis formaban megtalalhaté honlapunkon is, ahol [épésr6l Iépésre végigvezetjlik a felhasznalot a feldjitas
szakaszain és a végén konkrét javaslatot kap problémajara:
http://www.lb-knauf.hu/kalkulatorok

Utemezett felujitas és a varhato élettartam

Az alabbi diagram az épiiletkondicio és a varhatd élettartam dsszefiiggéseit mutatja.
100% Célallapot

1. Helyreallitas
2. Helyreallitas

Amortizacios
tartalék

Epiiletkondicio

Korrozio, elhasznalédas
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A magyarorszagi ingatlanallomany 6sszetétele
Lakasallomany épitési szerinti megoszlasa (2003)

,» A magyar lakasallomany dont6 tobbsége egyszintes csaladi haz. A varosi bérhazak, a hagyomanyos paraszthazak és
a tanyaépiiletek tobb, mint fele a masodik vilaghaboru el6tt épiilt, j alig van kozottiik, mig a tarsashazi lakasok 11,
a csaladi hazaknak 15 szazaléka 1990 utan készilt. Osszességében a lakasallomany 25 szazaléka szarmazik még az
1945 el6tti id6kbdl, kétharmada pedig a szocializmus 45 évének produktuma.”

forras: KSH - Lakasviszonyok az ezredfordulén (2003)

Zoldovezeti Egyéb
Az épités éve | Varosi bérhaz Lakoételep tobblakasos tobblakasos
tarsashaz tarsashaz

tomelstt | 539 | 10 | 194 | 22 | 199 [ 54 | 589 | 558 |
1945-1959
1960-1979 63,7 16,7 15,7
kozott
1980-1989
2,2 13,1 8,2 12,8 20,0 1,9 49

1990 dta 2,4

Egyszintes Tobbszintes | Hagyomanyos

csaladihaz | csaladihaz | paraszthaz el

Epiileteink feldjitasaval kapcsolatos tervezés

Miel6tt barmely éplilet atalakitdsahoz, felujitasahoz hozzafognank, javasolt el6re felmérni a feladat sulyat, mértékét
meghatarozni. A felujitas mértékétdl és az alkalmazott technoldgiatol erdsen fiigg, hogy milyen termékeket és eszko-
zoket kell alkalmazni, illetve a munkalatok alatt az ingatlan hasznalhatd-e. A nem megfeleld tervezés tobbletkoltséggel
és idoveszteséggel jarhat. Jelen kiadvany segit eligazodni a sok lehet6ség kozott.
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Falszerkezetek

Falazataink a falazéelemek anyaga szerint

Falazataink épit6anyagaink tulajdonsagai nagyon széles spektrumon mozoghatnak. A so- és nedvességtartalom szem-
pontjabol, illetve ezen terhelésekbdl szarmazo karok, problémak fontossaga miatt jelen kiadvanyunk elsésorban az
asvanyi alapanyagokbdl készitett falazatokkal és egyéb szerkezetekkel foglalkozik. A tablazat a leggyakoribb, Magyar-
orszagon eld6forduld, banyaszhaté anyagokat sorolja fel, amelyek falszerkezeteinket alkotjak és talalkozhatunk veliik a
feljitasok soran. A tomorebb, keményebb kézetek kisebb kapillaris felszivodast mutatnak, és kevéshé érzékenyek a
S0- és vizterhelésre. A legnagyobb szamban ma mar mesterséges falazéelemeket alkalmazunk, ezért a természetes
kovek potlasa koriiltekintést igényel:

Mesterséges kovek

e Beton (6ntott beton, vasbeton, konnyiibeton, gazbeton, bauxitbeton stb.)
e Tégla (mészhomok, égetett, klinker, valyog stb.)

Természetes kovek

GRANIT szlirkés-fehér

Nedvesen j6l megmunkalhato, de igen kemény.
Jol csiszolhato, fényezhetd.

2,50-2,75 tonna/m®

Velencei-hegység, Mecsek

BABBRO s6tét zoldes-barna

Nehezen megmunkalhatd, jol fényezhetd.
Elsésorban belsd falazatként hasznalatos

2,92-3,05 tonna/m?

Matra, Biikk, Dunantul

RIOLIT Rioilt sargas-barna

Jol megmunkalhato, hasithato.

2,45-2,60 tonna/m®

Matra, Biikk, Dunantl,
Zemplén

FONOLIT zoldes-szlirke

Nehezen megmunkalhato, nem hasithato,
kagyldsan torik, szivos.

2,54-2,66 tonna/m3

Mecsek

DACIT sziirke, sarga

Nedvesen jol hasithatd, megmunkalhato.

2,50-2,75 tonna/m3

Borzsény, Zemplén

ANDEZIT sziirke, fekete

Nedvesen jol hasithatd, megmunkalhato.
Elsdsorban kiiltérben, labazaton.

2,30-2,75 tonna/m3

Velencei hg., Mecsek,
Cserhat, Matra, Dunakanyar,
Bérzsony, Zemplén

BAZALT sziirke, sotétsziirke

Kozepesen megmunkalhato, vagni nehéz.

2,75-3,00 tonna/m3

K6zép-Dunantdl, Nograd

DIABAZ z0ldes-sziirke

HOMOKKO fehér, sarga, voros

RETI MESZKO fehér

Nehéz megmunkalas, szabalytalan hasadas 2,90-3,10 tonna/m3 Biikk
Jol fejthetd, megmunkalhato. } A
Kozepes szilérdsag, fagyallo. 2,10-2,50 tonna/m3 Budapest kornyéke
Faragott darabjai konnyen kopnak. 1.60-2.00 tonna/m3 Alféld

Puha, jol fejthetd, kevésbé idotallo.

TOMOTT

MESZKO fehér, sargas-fehér

Jol faraghato, egyes fajtai csiszolhatdak.
A tomottebb tipusai fényezhetdek.

2,60-2,85 tonna/m3

Gerecse, Vértes, Bakony,
Mecsek, Budai hegység

DURVA MESZKG fehér, sarga

Nedvesen jol flirészelhetd, jol hasithatd,faraghato.

Jol fejthetd, darabolhato.

1,55-2,60 tonna/m3

Budai-hegység, Borzsony,
Cserhat, Soproni hegység

EDESVizl
MESZKO

fehér, sargas-fehér

Témbokben és padokban fejthetd, jol faraghato,
csiszolhatd. Levegdn fényét elveszti.

2,20-2,70 tonna/m3

Budapest kdrnyéke, Gerecse

DOLOMIT fehér, sziirke

Darabokban fejthetd, faragni, fiirészelni nem

Budapest kornyéke, Bakony,

AGYAGPALA sziirke, fekete

nagyon lehet. Repedésre hajlamos. 2,50-2,70 tonna/ma3 Vértes
Nedves allapotban vékony lemezekre hasithato. 9 45-2 70 tonna/m3 Biikk

Rideg, de jol hasad, tartds.

Kiegészitd szerkezetek, kapcsolatuk egymassal

Az eltérd fizikai tulajdonsagu anyagok dsszeépitése épiiletfizikai problémakat okozhat. Transzportfolyamatok soran az
aramlo fizikai mennyiségek (h6, para, levegd) mindig a gyengébb ellenallas felé torekednek, ezért ahol jelentds kiilonb-
ségek vannak, ott a problémak felddsulnak. Esetleges potlasoknal térekedni kell az azonos, vagy mindségileg jobbra
torténd cserére. Kerliini kell a nagy mértékben eltérd fizikai tulajdonsagu elemek egymas mellé épitését, a geometriai
és egyéb héhidak kialakitasat, valamint az egymassal dsszeférhetetlen anyagok alkalmazasat.

LASSELSBERGER - KNAUF

Tonkremeneteli modok

”w oz

Tervezhet6 élettartam és a kockazatok

Epit6anyag-tipusonként eltérd lehet az elvart élettartam, ami nagy mértékben fiigg az épiiletszerkezeti rendszerben
betoltott szereptdl és az igénybevételekidl. Konnyen belathatd, hogy példaul egy szennyviz tarolasra hasznalt vasbe-
ton (max. 15 év) és egy kitolt6 falként hasznalt téglafal (kb. 100 év) elvarhatd élettartama jelet6sen eltér. A nagyobb
terhelésnek kitett szerkezetek esetében (foleg amelyeknél anyagszerkezeti roncsolddas is fellép a hasznalat soran) a
feldjitasi id6szakok s(riibbek, a koztiik eltelt idok rovidiilnek és a végsd elhasznalddas folyamatos és tervezett helyre-
allitasok mellett is hamarabb bekovetkezik, mint egy alacsonyabb igénybevételi szintnek kitett szerkezetnél. A fellji-
tas nélkiili épiiletrészek allagromlasa altalaban gyorsuld Gtem és nem linearis, mert a kiilonb6z6 problémak egymast
felerdsitd hatasa gyorsitja a eloregedést és az amortizaciot (pl.: a viz és sok feszité ereje aprozza az épitéanyagokat,
teherbirasuk csokken, ugyanakkor a nedves falszerkezet hészigetel6 képessége rosszabb, ezért beljebb keriil a fagyott
z6na, ami tovabb roncsolja a falat).

Ha egy adott szerkezet allagromlasat szeretnénk utélag megérteni, esetleg el6re szeretnénk megtudni, akkor ismerniink
kell az aktualis allapotot, és fel kell térképezniink az esetleges kezdeti anyag- és épitési hibakat. Az alapinformaciokat ki
kell egésziteniink diagnosztikai és mérési eredményekkel, és nem elhanyagolhatdak a szemrevételezéssel megallapithato
jelek sem. Epiileteink szempontjabdl a legkarosabb jelenségek (amik hosszutavon tovabb gyengitik anyagainkat):

e nem vart viz jelenléte (hasznalati viz, es, talajviz - a viz olddszer és sziikséges a bioldgiai karositok jelenlétéhez),

e a repedések (mozgasbdl, tamaszsiillyedés, nyird erd stb. - viz bejutasa utan fagyas-olvadas nyird hatasa),

e sik- és térbeli kimozgasok (tamaszsiillyedés, szilardsagcsokkenés - akar a tartdszerkezetek gyengiilését is jelezheti),

e anyaghianyok (épitGanyag aprdzodasa, viz koptatd hatasa stb. - keresztmetszet vékonyodéasa csokkend teherbirast okoz),
e kimosodasok (metamorf folyamat, tiladagolt anyag stb. - rossz helyen beépiilve problémaforras lehet, elszinezddések)

e anyagok atalakulasa (metamorf folyamat - az (ij anyag lehet nagyobb térfogat( - feszitd hatas, elvalaszto réteg),

e deformaciok, torzulasok (tiiméretes terhelés, anyagfaradas - toréshez, kidoléshez, stabilitasvesztéshez vezethet),

e biogén karositok (viz és megfeleld taptalaj jelenlétében - feszitG hatas, épitdanyag aprozodasa, savas kozeg),

e térfogat- és feliileti modosulasok (telitddés, metamorf folyamat - feszité és aprozodo hatas, elfordulas, kimozdulas),

e fizikai tulajdonsagok romlasa (hészigeteld képesség, paradteresztd képesség, szilardsagcsokkenés, porozitas)

A leggyakoribb hibak és sériilések

A habarcs szétroncsolddasa Az épitési kovek szétroncsolddasa Nedvesség visszatartasa a falban

Kimosodas Vakolatelvalas Soterhelés
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Paraszthaz

A paraszthazak a Karpat-medencében a XVIII. és a XIX. szdzad kozott kialakult, és a XX. szazad elején még alkalmazott,
régi technologiaval épitett épiiletek. Hét jellemz6 csoportra oszthatoak, tajak szerint. Az eltérések tobbek kozott a fal
anyaga, a tetdforma, az alaprajzi elrendezés figyelembe vételével hatarozhatdak meg, ezek alapjan a kovetkezd csopor-
tokat lehet megkiilonboztetni;

e kdzép-nyugat-dunantuli

e Balaton-felvidéki

e felfoldi

e sarréti

e alfoldi

e fels6-Tisza-vidéki, szamosi

e székelyfoldi.

Az eqgyes teriiletekre jellemz6 kornyezeti adottsagok (k6zetanyag, mezégazdasagi f6- és mellék-
termékek stb.) meghataroztak a beépitheté anyagokat, ezaltal akér a szerkezetek id6tallosagat,
hasznalhatdsagat is. Az ebbe a kategoriaba tartozo épliletek esetében gondos tervezést igényel napjaink high-tech anya-
gainak — példaul egy ablak — beépitése. Ezek nem minden esetben illeszthet6ek be gond nélkiil a meglévé szerkezeti
rendszerbe. A régi szerkezetek potlasa viszont tobb esetben is megoldhatatlan — mert az adott alapanyagbazis mar nem
talalhato meg hazankban, vagy a technoldgia nem ismert, amivel el6 lehetne allitani, vagy egyszeriien nincs ember, aki
miveli még azt a mesterséget. Szamolni kell azzal is, hogy az évtizedekkel ezel6tt konnyen hozzaférhetd anyagokat
napjainkra mar mas tipusu anyagok valtottak fel. De, ami alkalmazhat6 egy keramia falazat( épiiletnél, korantsem
biztos, hogy miikddik egy vert- vagy valyogfali haznal. Nem lehet elégszer hangsulyozni, hogy még egy vékony rétegli
anyaggal is, mint amilyenek a festékek, teljesen el lehet rontani egy korabban optimalisan miikddd haz kialakult mikro-
klimajat, jelentésen romolhat a szerkezeti allapota és a belsd terek altal nyujtott komfort is csokkenhet.

Altalanos csaladi haz

Ebbe a kategoriaba elssorban a két vilaghaboru utan, a rendszervaltasig terjedd idoszakban épitett — nem iparositott
technoldgiaju, azaz panel — épiiletek tartoznak. A korabbi kdzpontositott, iparositott épitdanyag-gyartas egyik jellegze-
tessége volt, hogy torekedett az azonos elemhasznalatra. Ezaltal is megprobalta uniformizalni az épiiletek megjelenését,
egységesiteni az anyaghasznalatot, novelve az egy évben épithetd lakasok szamat. Ebben az idészakban valt mindinkabb
meghatarozd épitéanyagga a beton és a vasbeton, valamint a keramiabol készitett termékek egyre inkabb felvaltottak a
természetes k6 anyagokat. Egyre tobb épiilet késziilt hazilag, ami egyes helyeken nem feltétleniil jelentette a mindség
javulasat, s6t. Tobb a 60-as, 70-es években, hazilag épitett épiiletnél tapasztalhatoak a rossz anyagvalasztasbol, vagy
nem megfeleld beépitésbdl szarmazo problémak, illetve gyenge hétechnikai és energetikai tulajdonsagok.
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Ezeknél az épiileteknél — egy-két extrém példatol eltekintve — leggyakrabban nem a teherhordd
szerkezetek helyredllitasa a legfobb feladat, mert alkalmazott technoldgia a savalap, a vasbeton
oszlopokkal erdsitett térdfal, a koporsofodém stb. megfelel az elvarasoknak. Sokkal kézzelfoghatdbb hianyossagok mu-
tatkoznak a részletek kidolgozasaban, egyes szerkezetek egymashoz illesztésében, a nem megfelelé hézagképzésben.

Modern haz

A rendszervaltastol napjainkig eltelt id6 alatt komoly forradalom ment végbe az alkalmazott technoldgiakban és az
épitbanyag-gyartasban. Valtoztak a tervezési modszerek is, ami elsésorban nem a funkcionalitasban, inkabb a gépészet
és a hétechnika teriiletén érhetd tetten. Még ebben a kategdriaban is tobb mint hiisz év telt el az elsé épitkezések o6ta.
Egy ers igénybevételnek kitett szerkezet tehat mar tdl van a varhato élettartaman, igy feldjitasa, javitasa idészer(
lehet. A kiadvanyban kitériink a rendeltetésszerii hasznalaton tili igénybevétel miatt kialakul6 hibakra, veszélyekre — pl.
tlizkar — is. Nem vart, nehezen tervezheté események nem csak régi épitési épiileteknél fordulhatnak eld.

A modern hazaknal a korabban megszokottaktol eltérd lehet az anyaghasznalat, nagyobb mértékben talalkozhatunk
kiilonbz6 mianyagokkal, fémekkel, a valtozd terhelésekre eltéréen reagalé kompozit anyagokkal — gondoljunk csak a
reaktiv mligyantakra vagy a mikroszalas polimer betonokra. Az Uj fejlesztési iranyvonalak mentén megjelend termékek
egyes esetekben olyan szilardsagi és kémiai tulajdonsagokkal rendelkeznek, amik miatt a direkt 6sszeépitésiik csak
elvalasztas vagy a technoldgia altal el6irt varakozasi id6k maximalis betartasa mellett lehetséges.
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Falmezo

Nyilaszard, ablakkeretezés

Labazat

Falsarok

Falmezo

Nyilaszard, ablakkeretezés

Labazat

Falsarok

Falmezo

Nyilaszard, ablakkeretezés

Falsarok
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Szerkezeti bevezetok, ismertetok:

Labazat
A labazatok az alaptestekhez és a felmend (fligg6leges) falszerkezetekhez kozvetleniil kapcsolddo, azok terheléseit
fogadd és eloszto épiiletszerkezetek. Szerkezeti, teherhordasi szerepein tul a kdrnyezeti hatasoktol védi az épiilet igény-
bevételeknek leginkabb kitett részeit. A kiils6 homlokzati megjelenés szempontjabdl a terepszinthez legkozelebb esé
tagozati elem, ezért esetleges hibai szembetiindek. Kialakitasakor specialis épitéanyagokra van sziikség, f6leg a kiils6
bevonatok tekintetében. Ezek a kovetkezOk lehetnek;

» ellendlld labazati diszitévakolatok és festékek

e mészmentes, cementbazisi vakolatok

e hirdofobizalt, azaz viztaszito habarcsok

e fagyalld, esetleg vizzaré anyagok

e kis vizfelvétel(i h6szigetel6-rendszer, ami a belsd padlok feliileti hdmérsékletét emeli

e természetes kdzetanyagok, amik a nagyobb ellenallas mellett a homlokzatétdl eltérd,

esztétikus megjelenést biztositanak.

Falmezd

A homlokzatok legnagyobb részét kitevd altalanos, nyilasok nélkiili feliilet. A transzportfolyamatokkal — para, viz, hé és
levegd — szembeni ellenallas fliggvényében valtozo terheltségii, de a kornyezeti hatdsoknak — es6, ho, széllel szallitott
homok sth. — kitett szerkezet. A fellileti megjelenés szempontjabol fontos tudni, hogy altalaban a nagy, egybefiiggé
fellileteken konnyen észrevehet6ek lehetnek a struktiraban, szinben vagy sikban lathatd eltérések. Kialakitasukkor a
teljes épiilet hotechnikai adottsagait, a belsé helyiségek hasznalati modjat, az éplilet stilusat, az utcaképhez vald illesz-
kedést, és természetesen az egyéb esztétikai feltételeket is figyelembe kell venni.

Falsarok

A falmez6hoz hasonld terhelések és igénybevételek érik, viszont a szélszivas és a mechanikai igénybevétel nagyobb
mértéki, ezért tervezéskor és kialakitaskor torekedni kell specialis, a feladatra kialakitott termékek (pl.: kvadervakolat)
alkalmazasara. Felujitas soran — féleg vakolatbontassal jaro esetekben — korliltekint6en kell eljarni, mert a falmez0 sikjabol
kiugro falsarok, sarokrizalit kialakitasa lehetséges nagyobb rétegvastagsagu vakolatbol, de a falszerkezet anyagabol is.

Nyilaszard, ablakkeretezés

Nyilasos homlokzatok esetén fix és/vagy nyithato nyilaszarok alkalmazasa a legaltalanosabb megoldas szelléztetésre,
fény belsd térbe juttatasara, a helyiségek élhetébbé tételére. A nyilaszarok beépitésekor az egyik legfontosabb feltétel a
hézagmentes kialakitas, mert csak igy biztosithatd a transzportfolyamatok — para, levegd és ho — teljes kizarasa.

A szerkezettipus kivalasztasakor mérlegelni kell, hogy a sziikséges légcsere a keretszerkezetbe épitett szellézén, vagy
a nyilaszarotol fliggetleniil, gépészeti rendszerrel torténik-e. Kavasan kialakitott nyilaszaroknal — els6sorban az 1944
elott épitetteknél — gyakran alkalmazott megoldas természetes kdbol — vagy mas egyéb anyaghol pl. betonbol — késziilt
ablakkeretbe torténd beépités. Helyreallitaskor, nyilaszarocserénél az ablakkeretekkel is kalkulalni kell, mert nem min-
den esetben oldhatd meg (pl. a homlokzat megjelenésével kapcsolatban) a keretezés eltavolitasa vagy cseréje.
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Parkanyok,
homlokzatdiszek

Erkély, terasz, balkon

Kapcsolat tetovel

Erkély, terasz, balkon

Parkanyok,
homlokzatdiszek

Kapcsolat tetével, orom

Kémény

Kapcsolat tetovel, attika

Teraszteto

Erkély, terasz, balkon
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Szerkezeti bevezetok, ismertetok:

Parkanyok, homlokzati diszek

Az emberiség épitési kulturajanak kezdeteitdl jelen vannak az éplileteken a diszitések. Az egysiku megjelenés kerilé-
se, a felilletek optikai tagolasa, az eltéro funkciok elvalasztasa, esetleg biztonsagtechnikai megfontolasok (tlizgatak)
vezettek oda, hogy néhany kivételtdl eltekintve — panelépiiletek — épitett kornyezetiink elképzelhetetlen diszités nélkiil.
Viszont a homlokzat sikjabol kiugro diszitéseket erdsebben érik a kdrnyezeti hatasok, ezért hamarabb mennek tonkre,
mint az egyéb homlokzati elemek. A diszitések anyaga valtozo, ennek megallapitasa a legtobb esetben feltarast igényel.
A leggyakoribb a vakolat (habarcs), de sokszor lehet talalkozni beton, keramia, miiké, természetes ko, polisztirol és bar
kiltéren erosen kérdéses az alkalmazhatosaga, gipsszel is.

Erkély, terasz, balkon

A homlokzati rendszerekhez kapcsolddd vizszintes szerkezetek jelentds terhelésnek vannak kitéve — es6, ho, napsiités,
hétagulas, kozlekedés, hasznos teher sth. — ezért kialakitasukkor kopasallo burkolatra és vizszigetelésre van sziikség.
Szerkezeti rendszeriik — beugrasztott, fedett, részben fedett, beépitett stb. — miatt az igénybevételek is jelentdsen
eltérhetnek. Megfelel§ kialakitas esetén hozzajarulhatnak a hasznos alapteriilet noveléséhez és a kdrnyezettel vald
kozelebbi kapcsolat megteremtéséhez. Teherhordasi rendszeriik a legtobb esetben eltér fodémlemezek rendszerétél,
ezért atalakitaskor, hozzaépitéskor vagy feldjitaskor csak kortiltekintéen szabad a munkalatokhoz hozzafogni!

Kémények

Méretezett gépészeti elemek, ezért természetesen funkcidjuk betdltése az elsdleges. Miikodésik, épitésiik, atalakita-
suk erésen szabalyozott. A homlokzatok megjelenésében kisebb szerepiik van, de az 6sszképbdl nehezen hagyhatoak
ki — gondoljunk csak a gyerekek rajzaira, ahol a kémény mindig markansan jelen van. Atalakitaskor, helyreallitas-
kor mindenképpen konzultalni kell a helyileg illetékes kéményseprd vallalattal, mert a biztonsagos iizemeltetéshez ez
elengedhetetleniil sziikséges.

Kapcsolatok tetdvel (oromfal, attika stb.)

A homlokzati dsszkép tervezésekor szintén kihagyhatatlan elem a tet6. Jelen kiadvanyunk nem foglalkozik mélyebben a
fedélszerkezetek és héjazatok kialakitasaval, de fontosnak tartjuk a homlokzati mez6 és tetd kapcsolatat. Az eltéré anyagok
— mint a fa fedélszék és a szilikat bazisu homlokzati mez6 — 6sszeépitése koriiltekintést és a részletek pontos kidolgozasat
koveteli meg, mert csak igy biztosithatd a kiilonboz6 rugalmassagu, hétagulast anyagok id6tallé 6sszedolgozasa.
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Esztétikai atalakitas

Az épiiletek kiilsé megjelenését alapvetden a belsd tereiket korbefogd homlokzatok hatarozzak meg. A legtobb vizualis
miivészethez hasonl6an a homlokzatok kialakitasara, anyaghasznalatara, formavilagara is erds hatast gyakorolnak a
fellelhetd nyersanyagok, az aktudlis trendek, divatok és a kiilonbozd iranyzatok. Emberi léptékkel mérve egy épiilet
élettartama hosszu, tobb tiz vagy szav év lehet. A kdzben elmulo id6 alatt korok jonnek és mennek, valtoznak az épiilet
tulajdonosai és ez altalaban a kiils6 megjelenés megvaltoztatasanak igényével is egyiitt jar.

Teljesen altalanos esetben is felmeriil idonként lakdhelyiink, kérnyezetiink mddositasa, vagy egyszer(ien csak arra
ébrediink, hogy mas szin(i hazat szeretnénk. Igazabdl teliesen mindegy, hogy mi motival benniinket az otthonunk
megjelenésének modositasakor. A legegyszer(ibb megoldas homlokzataink szebbé tételére, ha szerkezetei atalakitas
nélkil atszinezziik, Ujrafestjik vagy burkolatot cseréliink rajta.

Fontos szem el6tt tartani, hogy egy viszonylag kis munka- és koltségbefektetéssel jard atszinezésre hasznalt termék a
kiils6 bevonati anyagok kozé tartozik, ezért mindig a leginkabb terhelt feliiletekre kertil felhordasra. Ebbdl kovetkezéen

a munkavégzést mindig megfeleld, az alapanyag gyartoja altal elvart tisztitasnak és alapfeliilet-elokészitésnek kell
megeldznie.

l. Szinvalasztas
A szinvalasztas konny( feladatnak tiinik. Viszont amikor donteni kell... A szin mindig szubjektiv szempont, mivel min-
denkinek mas az izlése. Néhany jo tanacs azonban segithet abban, hogy évek maltan is otthon érezziik magunkat.

e 2-3 kiilonb6z6 szin és esetleg kiilonboz6 formak alkalmazasaval hangstlyosabba, szebbé teheti haza homlokzatat.
Tul sok szin hasznalata viszont nem ajanlott!

e Dinamikus- és pasztellszinek egytittes alkalmazasaval kellemes szinharmonia vagy izgalmas kontraszt alakithato ki.

e A szinez6vakolat szinét célszer(i igy kivalasztani, hogy 6sszhangban legyen a haz kérnyezetével és tobbi részével!
Vagyis vegyiik figyelembe a labazat, a tet6, a nyilaszarok és az esetleges faburkolatok szinét is!

e Intenziv szin hasznalata esetén a kornyezeti hatasok (leginkabb az UV fény) erds szinvaltozast okozhatnak.
Ezért ezeket a szineket hdszigeteld rendszerek esetében, kisebb feliileteken, diszitd jelleggel javasoljuk hasznalini.

A szinvalasztas lépései:

1. Az online szinez0 segitséget ad elképzelésiink kialakitasahoz, pontositasahoz.
(Vegyiik figyelembe, hogy egy atlagos monitor nem ad teljesen szinhelyes képet!)

2. Avalos szineket az értékesitési pontokon 1év6 szinmintak, szinkartyak mutatjak meg.
A struktura, az alapfeliilet, s6t, még a fényviszonyok is befolyasoljak a szin megjelenését.

3. Célszerii a kivalasztott szinvakolatot legalabb 1m?-en kiprdbalni a szinezendé homlokzaton.
A Lasselsberger-Knauf szinezévakolatok barmelyikébdl kérhetd szinminta.

Tovabbi tanacsokat a www.Ib-knauf.hu/tudastar oldalon talalhat,
online szinez6programunkat pedig a www.lb-knauf.hu/inspiration oldalon érheti el!
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Il. Struktaravalasztas
A struktura alapvetden a termék szemcsedsszetételébdl adddik. A kivitelezés soran szamos struktira alakithato ki, ennek
csak a kivitelez6 szaktudasa szab hatart.

Segitségként 0sszegy(ijtottik a legnépszeriibb strukturakat, amiket megtekinthet www.Ib-knauf.hu/tudastar oldalon
is.

Kapart hatasu Igazi kapart

Korkorosen dorzsolt Cuppantott

Egyenesen dorzsolt Géppel szort B Kanalmintas Spriccelt

Néhany tanacs strukturavalasztashoz:

e Minél nagyobb a szemcseméret, annal hangsulyosabb a megjelenés.
e A struktira megvaltoztatja a szin hatasat.

e A szinezdvakolat tipusa is befolyasolja a struktirat.

Tovabbi tanacsokat a www.lb-knauf.hu/tudastar oldalon talalhat!
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Por- és egyeb szennyezodes

Feladat, probléma felismerése
A homlokzatokon megiil, lerakodik a szallo por, ami sziirke, pasztelles elszinezédést
eredményez. Ez a szennyezOdés vizzel eltavolithatd, de ez a feladat az évek, évtize-
dek mulasaval egyre nehezebb lehet.

Javitas, kialakitas
A feliiletet nagy nyomasu vizzel kell lemosni, majd a mosovizet fel kell fogni és
megfelel6en kezelni. A tisztitas utan az alapozott feliilet festhetd.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:
Tiefengrund (mélyalapozd)
Feliiletképzés, bevonat:
Egalisation (egalizalo festék)

Festékek alapozasara leggyakrabban vizes
bazisi alapozokat alkalmaznak, ezért a vizes
tisztitas utan, az alapozd felhordasa eldtt
célszerii megvarni a feliilet megszaradasat.

Biologiai karositok

Feladat, probléma felismerése
A homlokzaton zold, sziirke, fekete elszinez6dés lathatd, ami vizzel nem tavolithatd
el. Els6sorban az arnyékos, északi homlokzati oldalakon fordul eld.

Javitas, kialakitas

A bioldgiai karositok enyhén savas, specialis tisztitoszerrel eltavolithatéak. Az Uj bevo-
nat kivalasztasakor célszer(i elényben részesiteni a biogén karositok elleni adalékkal
készitett alapanyagot.

Sziikséges termékek

Tisztitas:

Fassadenreiniger-Paste (erdsen szennyezett anyagokhoz)
Combi WR (ligos kémhatasu anyagoknal)
Schimmel-Stop (penész és algaeltavolitd)

Az algaeltavolitd, tisztitoszerek kozott Iéteznek
TI PP olyan termékek is, amelyek bizonyos fokii higi-
tas utan megeldzésre is alkalmazhatoak.

Nehézségi fokozat:

LASSELSBERGER - KNAUF

Feliileti hibak, hianyok

Feladat, probléma felismerése
Fellileti anyaghibak tébb okbdl is kialakulhatnak. A leggyakoribbak: fagykar, mechanikai
sérlilés, statikai terhelés hatasa, korabbi javitas nem megfelel6 anyaggal, kartevok
stb. A hianyok lathatoak, az eltérések nagyobbak mint 1 cm. Nagyobb hianyok esetén
csokkenhet az épiilet 1égtomorsége, hiszigeteld képessége, teherbirdsa sth.

Javitas, kialakitas

A sériilés helyeinek megtisztitdsa és elbkészitése utan az erre a célra kifejlesztett
javitohabarccsal kell kitolteni a hianyokat. A habarcs kotése utan, dsszecsiszolassal
homogén fellilet alakithato ki.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:
Tiefengrund (mélyalapozo)
Putzgrund (vakolatalapozo)
Unigrund (altalanos alapozd)

Jaw.tohabar cs: Beltérben célszerii fehér cementbdl készitett
Renti TI PP javitéhabarcsot hasznalni, mert a fehér (vilagos)
Renti Fein (asvanyi feliileteken) festékek fed6keépessége kisebb.

Kiegészito termék:

Vakolaterdsitd tiveghald

Nehézségi okozet: | @@@O0 |
Feliilet szinbeni eltérése

Feladat, probléma felismerése

A feliilet helyenként vagy atmenetesen szinbeli eltérést mutat. Legjobban nem erés
napsutéshen, hanem kozepes erdsség, szort fényben figyelheté meg. Amennyiben a
szinbeli eltérés nem parosul a felhasznalt épitdanyag teherbirasanak csokkenésével, |
(gy a javitas egyszer(. '

Javitas, kialakitas

Az elbkészités soran javasolt a felillet atmosasa. Szaradas utan a feliiletnek és az |
egalizalo festéknek megfelel6 alapozdval kell kezelni a feliiletet. A varakozasi id6 =
elteltével egalizald festékkel atgurithatd a felillet. A festék fedbképességének
megfeleléen két réteg felhordasa is sziikséges lehet.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:
Tiefengrund (mélyalapozo)
Feliiletképzés, bevonat:
Egalisation (egalizal6 festék)

Egalizalo festékek szinazonossaganak
TI PP és feddképességének megallapitasahoz

probafestés javasolt.

Nehézsegi fokozat: m
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Sikbeli eltérés, strukturalt feliilet | Hizins: agf® =, g

Feladat, probléma felismerése T
A sikbeli eltérések és a strukttra problémai leginkabb sirlofényben mutatkoznak |t

meg. A sikbeli eltérés lehet korabban nem megfelel6en kialakitott bevonat, kopas .
vagy a korabbi bevonat jellege miatt is. Strl6fényben néhany milliméteres eltérések [= i
is felismerhet6ek, de a hétkdznapokon jellemz6en mas szogbdl lathatoak a feliiletek, | »
ezért nem javasolt a tulzott beavatkozas. '

Javitas, kialakitas
A fellilet paraateresztésének és az elvart szilardsaganak fliggvényében javasolt
terméket valasztani a feladathoz. A finomszemcsés anyagok besimithatoak és egyen-
letes, vékony feliiletek alakithatdak ki. A finom javitdanyagokkal atvont feliiletek a
szilardsag fliggvényében csiszolhatoak, az alapozas utan pedig alkalmasak befejezé
rétegek fogadasara.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:
Tiefengrund (mélyalapozd)

Unigrund (altalanos alapozd)
Putzgrund (vakolatalapozo)
Javitohabarcs:

Keményebb feliiletek esetén (ahol a csiszol6-

TI PP papirok gyorsan elkopnak) préba utan javasolt
vakolatgyalu alkalmazasa.

Renti

Renti Fein (asvanyi feliileteken)
CT-Mix (beton, vasbeton feliileteken)
RenoBet (vakolt feliileteken)
Kiegészito termék:

Vakolaterdsit6 iveghalo

Nehézsegi fokozat: m

Feladat, probléma felismerése
Abban az esetben ha feliileti réteg (vakolat, szinezévakolat, egyéb vastag bevonat
stb.) halés repedésképet mutat, akkor nagy val6szinliséggel a kivitelezés soran
felhordott anyag tul gyorsan adta le viztartalmat. A jelenség kés6bb is kialakulhat,
amennyiben az utdlagosan felvett viz jelentdsen modositotta az anyagszerkezetet
(lagyitott, kioldott stb.) és utana a réteg vizleaddsa gyors volt.

Javitas, kialakitas

Amennyiben teherhordasi, porlasi problémak nincsenek, gy javasolt a feliilet ellatasa
teljes fellilet(i haldéagyazassal, majd ennek atvondsa javitohabarccsal. A repedés
mértékeétdl fiiggben egyes esetekben sziikséges lehet a repedések kitagitasa, a feliilet
felérdesitése, hogy a javitdhabarcs minél jobban rogziiljon.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:
Tiefengrund (mélyalapozd)
Unigrund (altalanos alapozo)
Putzgrund (vakolatalapozo)
Javitohabarcs:

Renti

Renti Fein (asvanyi feliileteken)
CT-Mix (beton, vasbeton feliileteken)
RenoBet (vakolt feliileteken)
Kiegészito termék:
Vakolaterdsit6 iveghald

TIPP

Feliileti repedések esetén, amennyiben nem
kelléen hordképes a meglévo réteg, sziikséges
lehet az anyag visszabontasa, visszamarasa

a repedések mélységéig.

Nehézségi fokozat: m
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KIBOVULT SZINEZOVAKOLAT-KINALAT

Uj, vidrés szinezévakolatok!

A Lasselsberger-Knauf teljes homlokzati szinezovakolat- és festékkinalatanak szinvalasztékat az Inspiration
szinrendszer tartalmazza. El6zetes szinvalasztashoz ajanljuk az Inspiration Online hazszinez alkalmazasunkat.
(www.lb-knauf.hu\inspiration) Szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy a képernyok és egyéb megjelenité eszkdzok
szinbedllitasa nagymértékben torzithatja a szineket, ezért a végleges szin kivalasztasara nem alkalmas!

Az értékesitési pontokon elhelyezett szintablak és szinkartyak segitségével viszont garantaltan szinhelyesen valaszthat.

BERGER -

§
_

e szalerositési
e mar 40 éve bizonyit
e széles szinvalaszték
e alga- és gombagatlo
e azonnal feldolgozhato
e hiszigetelo-rendszerekhez ajanlott

15| k2 || m2 |l 5]
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A homlokzat kiils6 megjelenésének megvaltoztatasa

Amennyiben nem csak egy egyszerii Ujraszinezésrdl van sz0, hanem esetleg a homlokzat aranyainak, tagolasanak
megvaltoztatasardl is, szamitanunk kell arra, hogy az 6sszkép is jelentdsen megvaltozhat. ,,A kiils6 megjelenés megval-
toztatasa” témakorben talalhatunk azonban olyan feladatokat is, amik leginkabb esztétikai atalakitasnak tlinhetnek,
de Kivitelezési, elbkészitési vagy a végso kialakitdas szempontjabol 0sszetettebb folyamatok. Eltér fizikai tulajdon-
sagu, vagy a kornyezeti hatasokra masként reagald bevonatok és épitdanyagok cseréjekor kortiltekintben kell eljarni!
Ezek hosszu tavi dontések, javitasuk nehéz vagy koltséges lehet — gondoljunk csak nagyméretii hidegburkolati lapok
kdporos vakolatra torténd felragasztasara. Megfontolt tervezés és anyagvalasztas nélkiil rémalomma valhat a korabban
nem tll dsszetettnek t(ing feladat.

A homlokzati megjelenés fontos elemei kozé tartoznak a parkanyok, diszek, szobrok, korlatok. Ezek helyreallitasahoz,
javitasahoz vagy vékony atvonasahoz finomszemcsés javitohabarcsokra van sziikség. A legtobb ilyen homlokzatjavito-
anyag szalerdsitett, igy kisebb a valoszinlisége a repedések kialakulasanak.

Epiiletfizika roviden

Hofokesési gorbék

Az abrakon egy szigetelt és eqgy szigeteletlen falszerkezet épiiletfizikai gorbéi (héfok, paratartalom) lathatd. Az épiilet-
fizikai mennyiségek mutatjak meg a falszerkezeteinken keresztiil lejatszddo transzportfolyamatok mértékét és azok
kovetkezményeit, eredményét, illetve az esetleges tonkremenetelek okait és szerkezeten beliili helyeit.

Szigeteletlen falszerkezet héfokesési gorbéje (kék - fagyott zona, piros - hétarold zona) Szigetelt falszerkezet hdfokesési gorbéje (kék - fagyott zéna, piros - hétarold zéna)

A hdomeérséklet és a paratartalom kapcsolata

Normal koriilmények kozott hGenergia kozlésével, illetve a vizmolekuldk gerjesztésével (pl.: mikrohullam) vizgdz jut a
levegdbe. A levegdben 1év6 g6z formajaban létez6 viz (para) mennyiségének megadasara két fogalom létezik: abszolut
paratartalom és relativ paratartalom. A gyakorlatban relativ paratartalommal jellemezziik a leveg@ viztartalmat: A relativ
paratartalom megadja a leveg6ben 1év6 vizpara %-os értékét, az adott hémérsékleten, a vizg6zzel teljesen telitett
levegd viztartalmahoz képest. Az abra adott hdmérséklethez tartozé paranyomast mutatja. Minél magasabb a levegd
hémérséklete, annal tobb vizet tud megtartani kicsapddas nélkiil. Ezért talalkozhatunk azzal a jelenséggel, hogy egy
helyiségben, ahol parasnak érezziik a leveg6t a levegdnél hidegebb feliileten (pl.: ablakiiveg) kicsapodik a viz. Ez az oka
annak is, hogy a héhidas szerkezeteken (amik a h6leadas, atadas miatt hidegebbek) vizesebbek és megjelenik a penész
- ilyen tipikus hely a rosszul hészigetelt koszort miatti bels6 falsarkok a mennyezet kornyezetében.

LASSELSBERGER - KNAUF

Belsd klima

Eletiink jelentds részét zart, épitett bels terekben éljiik. Ezeknek a tereknek a kialakitasa merében eltérd lehet. Mivel
valamennyien él6 szervezetek vagyunk, a miikodéshez sziikségiink van bizonyos feltételekre. Amennyiben ezek a felté-
telek nem adottak, rossz kozérzetlink alakulhat ki, romolhat a fizikai és szellemi teljesitoképességiink és természetesen
jelentds egészségligyi kockazattal is jar. Torekedniink kell tehat az idedlis kornyezeti koriilmények kialakitasara, ami
napjainkban mar nem is olyan nehéz, mint ahogy els6re tlinik. Szerkezeteink hészigetelésével jelentdsen lépést tehe-
tiink a megfeleld belsd klima kialakitasahoz, hiszen a miiszakilag korrekt modon kialakitott hészigetléssel csokken a
héhidassag, n6 a hotarold képesség, csokken a viz lecsapddasara alkalmas feliiletek mérete, kitolodik a fagyott zona,
melegebbek lesznek a bels( falfeliiletek - magasabb sugéarzé hémérséklet - egyenletesebb lesz a hieloszlas. Ha gon-
doskodunk a megfelelé paratartalomrdl, és az elvartnal magasabb parat el tudjuk vezetni, akkor optimalis teret tudunk
kialakitani.

Komfortérzet

A kényelmet sok, altalaban igen szubjektiv érzés hatarozza meg, amiben szerepet jatszik a Iéghdmérséklet, a szagok,
oxigéntartalom s6t még a kornyezo felliletek szine is (ill. fontos az érzését kozl6 személy hangulata). Az, hogy egy
helyiségben kényelmesen érezziik-e magunkat, elsésorban a termikus komfortérzettél fiigg. Optimalis termikus kénye-
lemérzet akkor all fenn, ha az emberi test héleadasa egyensulyban van hitermelésével. Az ehhez sziikséges kornyezeti
tényezok a kovetkezok:

e a leveg6 hémérséklete,

e a kornyezet fellileteinek hdmérséklete, (ami ,,sugarzé hémeérséklet” néven foglalhatd dssze),
e a |égsebesség és annak turbulenciaja, valamint

* a levegd paratartalma

A négy felsorolt tényetd tobbsége jelentdsen javithatd kiilsé hdszigeteléssel, vagy amennyiben indokolt, feljitd vako-
latrendszerek alkalmazasaval. Hiil6/felmelegendd és/vagy nedvesedd falaink helyredllitasa tehat nem csak szerkeze-
teinket 6vjak meg, hanem jelentdsen javithatjak komfortérzetiinket. Fontos tényez0 a szerkezeti részleteink kialakitasa,
csomopontjaink megtervezése, mert a legjobb homlokzati hdszigetelések tekjesitménye sem tud érvényesiilni, ha
transzportfolyamatok akadaly nélkiil végbe tudnak menni az illesztési hézagokon, nem kell6en 1égzaré nyilaszaroinkon,
egyéb réseken és nem feliiletfolytonos szakaszokon.

Sugarzo feliiletek jelentésen befolyasoljak a komfortérzetet A levegd paratartalma jelentds tényezéje a belsé klimanak
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HOMLOKZAT Ahomlokzat kiilsé megjelenésének megvaltoztatasa

4 rendszer

Hoszigetelo rendszerek tipusai:

1. Thermosystem
Expandalt polisztirol (fehér EPS) hészigetelGvel kialakitott rendszer. Kozépmagas épiileteken, tehat a hazgyari elemekbdl
épiilt paneles szerkezetii 10 emeletes hazakon is hasznalhato.

e kivald ar-érték arany
e intenziv szinek

2. Thermosystem Grafit
Grafitos polisztirol hészigeteléssel (Grafit EPS) kialakitott rendszer. HOszigetelési értéke kiemelkedd. Alkalmazasaval
cm-eket takarithatunk meg.

e fokozott hszigeteloképesség
e karcsubb falszerkezet
e intenziv szinek

3. Thermosystem Mineral
Asvanyi hiszigetel6 tablaval kialakitott rendszer. 60x100-as tablabdl (tests(iriiség kb. 150 kg/ m?) vagy 20x100 cm-es
lamellas szerkezet(i tablakbol all (teststiriiség kb. 80 kg/m3).

e természetes megoldas
e kivald paradteresztés és tlizallosag
e pasztell arnyalatok

4. Thermosystem Expert

A labazati zonaban a nagyobb mechanikai- és vizterhelés miatt specialis anyagok sziikségesek. Itt a homlokzati rend-
szereknél jol bevalt h6szigetel6-anyagok nem megfeleldek. Kis vizfelvételi tényez6jii zartcellas (XPS) vagy formaha-
bositott (FormEPS) polisztirol hdszigeteld tablat kell alkalmazni, ami ellenall a labazatot éré kornyezeti hatasoknak és
alkalmas a talajjal érintkez0 szerkezetek szigetelésére is.

e kis vizfelvétel(i
e mechanikai terheléssel szemben ellenallo

LASSELSBERGER - KNAUF

Hoszigetel6-rendszereink fobb komponenseinek dsszefoglalé tablazata

RETEGRENDI JAVASLATOK KULONBOZ( IGENYEK SZERINT

THERMOSYSTEM THERMOSYSTEM GRAFIT THERMOSYSTEM EXPERT
START INTENZIVE GRAFIT SHIELD
ﬁg::igﬁgl‘éi intenziv szinek I:(tjig::;ggféi strapabird labazat
PR Edelputz Extra fehér - Edelputz Extra /
SZINEZOVAKOLAT / StrukturOLA Primo StrukturOLA Dekor / SiliconOLA siliconOLA Extra Colorol
ALAPOZ0 Putzgrund vakolatalapozé
UVEGSZOVET HALO Lasselsherger-Knauf iivegszovet halé
DUBELEK Dibel miianyag bettoszeggel / Teleszko- STR U 26 / Diibel fém beiitészeggel / Diibel H1 eco
pos miianyag diibel
asvanyi hdszigeteld . .
: . Lo FormEPS labazati
HOSZIGETELES EPS 80 polisztirol tabla EPS 80 grafitos tabla /asvanyi | 4ooiceteld tabla
polisztirol tabla lamell hészigetel6
. / XPS
tabla
RENDSZER- Styrokleber / Klebe- | Styrokleber Extra / .
RAGASZTO Styrokleber spachtel Klebespachtel Thermofix Kiebespachtel

START

Gazdasagos hoszigetelés
Polisztirol hészigeteld rendszer Edelputz Extra
dorzsolt asvanyi szinezévakolattal.

SHIELD INTENZIVE

Biztos alapokon Intenziv szinek
Labazati hdszigeteld rendszer Polisztirol hészigeteld rendszer széles szinvalasztéki

StrukturOLA vddros szinez6 vakolattal.

GRAFIT

Kiemelkedd hdszigetelés
Grafitos polisztirol hiszigeteléssel kialakitott
rendszer SiliconOLA vodros szinezévakolattal.

Hosszitavi valasztas
Paraatereszté asvanygyapot hdszigeteld
rendszer SiliconOLA Extra vodrds
szinez@vakolattal.

Osszhangban a természettel
Paraatereszt6 asvanygyapot hdszigeteld rendszer
Edelputz Extra asvanyi szinez6vakolattal.
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HOMLOKZAT Ahomlokzat kiilsé megjelenésének megvaltoztatasa

LASSELSBERGER - KNAUF

s rendszer
Meglévo festésre festés Burkolas hoszigetelésre Haztipus: 2, g
Feladat, probléma felismerése

Feladat, probléma felismerése = <
Korabbi festés esetén ellendrizni kell a nedvszivo képességet (nedvesités), a hord- 1

képességet (pl.: haldagyazas), porlast (fellilet simitdsa — porlas), és a szilardsagot
(karcolasproba). —

Javitas, kialakitas
Ha a festés nem kelléen hordképes, porlik, krétas, akkor az erre a célra kifejlesztett
alapoz6, mélyalapozo, tapadohid felhordasa utan festhet6 a fellilet.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:
Tiefengrund (mélyalapozd)
Feliiletképzés, bevonat:
DekorTOP (homlokzatfesték)

A festés legfontosabb munkaféazisa az alapozas.
TI PP A jol megvalasztott alapozd id6tallé bevonatot és
konnyebb munkavégzést eredményez.

Szinezovakolatra

(koporos feliiletre) burkolas

Feladat, probléma felismerése -
A kotoanyag mennyisegétdl fiiggden laza, morzsalekos lehet a fellilet. A kGporos [SESSSEZ. S .

vakolatok vastagsaga erdsen valtozo lehet, nedvszivasuk jelentds. Fontos a vakolat
mélyedéseiben megiilé por, fali szOv6pok és egyéb szennyezddések eltavolitasa,
mert az arra felhordott anyagok tapadasa kisebb lesz.

Javitas, kialakitas

A feliiletet tisztitas utan at kell vonni a specialis homlokzatjavito anyaggal, majd azt [
vakolaterdsitd vagy ivegszovethald erdsitéssel kell ellatni. A varakozasi id6k utan a e ﬁ
fellilet alkalmas befejez6 réteg (hidegburkolat, festés, szinez6vakolat stb.) fogadasara. "-‘" a

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:
PutzGrund (vakolatalapozo)
TiefenGrund (mélyalapozd)
Unigrund (altalanos alapozo)

Javitohabarcs: . .
Reni Tagolt, egyenetlen feliiletek esetén

a tisztitasi munkafazis nem hagyhato el, mert

Rentl Feln (asvanyi felulleteken) ennek hianyaban az alapozo- és a javitohabarcs-

CT-Mix (beton, vasbeton fellileteken)
Kiegészito termék:

Vakolaterdsit6 tiveghalo +

ProfiFlex (kisméret(i lapokhoz)

S1 Flex (kozepes méretii lapokhoz)
S2 Flex (nagyméretii lapokhoz)

réteg sem fog megfelelden tapadni.

Nehézsegi fokozat: m

Régi tipust vagy nem megfeleloen méretezett hdszigetel6-rendszer esetén a rakerilo
hidegburkolat jelent6s terhelést fejt ki, ezért kialakitasuk méretezést igényel. A
témardl bévebben olvashat “Hidegburkolasi csomdponti kiadvanyunkban”.

Javitas, kialakitas

A rendszer burkolhatdsagahoz nagy nyomdszilardsagu (>150kp) szigeteldlap, nagy
tapadoszilardsagu ragaszto, csavaros diibel (halon at diibelezve), dupla haldzas,
a feliilet dilatalasa, a burkoléanyag tipusanak megfeleldé fugaméret és min. Si
mindsitéssel rendelkezd csemperagaszto sziikséges.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:
PutzGrund (vakolatalapozo)
TiefenGrund (mélyalapozd)
Unigrund (altalanos alapozd)
Hidegburkolati ragaszto:
S1 Flex (kis- és kozepesmeéretii lapokhoz)
Kiegészito termék:
Thermosystem Mineral
Thermosystem Mineral2
Thermosystem
Thermosystem Grafit
Thermosystem Expert

Célszerii vilagosabb lapokat beépiteni, mert
igycsokkenthetdek a hotagulashol szarmazé
igénybevételek.

Osztoparkany athelyezese
(homlokzatdisz athelyezeése,
csereje)
Feladat, probléma felismerése _
A homlokzatokon két emelet kozott vizszintesen elhelyezett osztdparkanyok jelentds |

kornyezeti terhelésnek vannak kitéve. Gyakori a fellileti elvalas, keresztirany( repedés,
lemosodas.

Javitas, kialakitas

A legtobb esetben miiszakilag nem indokolt a korabbi elem visszaépitése. Uj oszt6-
parkany beépitésekor a tdmegének megfeleld rogzitéssel (mechanikai és/vagy épi-
téskémiai) kell azt a homlokzaton régziteni.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:
PutzGrund (vakolatalapozo)
TiefenGrund (mélyalapozd) Parkanyok falazoelembdl vagy habarcshol
Unigrund (altalanos alapozd) is kialakithatoak. A habarcshol készitett
Ragaszto: homlokzati elemeket tomegiiktdl fiiggden
ProfiFlex (konny( elemekhez)

S1 Flex (kis- és kozepesmeéret(i lapokhoz)

mereviteni is kell.

Nehézsegi fokozat: m
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HOMLOKZAT Ahomlokzat kiilsé megjelenésének megvaltoztatasa

4 rendszer

Homlokzati hoszigetelés

Feladat, probléma felismerése

A korabbi homlokzati tagoltsdg megsziintethetd homlokzati hészigeteléssel, illetve
javithatéak az épiilet hitechnikai jellemz6i. Atémardl bévebben olvashat “Hbszigetelési
csomaponti kiadvanyunkban”.

Javitas, kialakitas
A kisebb sikbeli eltéréseket vakolassal, mig a nagyobb eltéréseket a hdszigeteld
lapok vastagsaganak megvalasztasaval lehet kijavitani.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:

Kontakt VS (asvanyi feliiletekhez)

Putzgrund (vakolatokhoz, szinezévakolatokhoz)
Hoszigeteld rendszerek:

Thermosystem Mineral

Thermosystem Mineral2

Thermosystem

Thermosystem Grafit

Thermosystem Expert

A fellileti egyenetlenségeket nem javasolt a
rendszerragasztoval kiegyenliteni, mert csokken
a rendszer teljesitménye és jelentésen megné az

anyagsziikséglet.

Nehezségi fokozat: m

A hoszigetelt homlokzat rétegrendje és kiegészitd elemei:

1. Szinezbvakolat

2. Homlokzati hdszigetel6lap

3. Labazati inditdsin

4. Rendszerragaszto

5. Halos élvedd

6. Diibel

7. Labazati hoszigetelGlap

8. Rendszerragasztoba agyazott
tivegszovet halo

9. Vakolatalapozd

10. Labazati diszitévakolat

o o6 6 0 o

LASSELSBERGER - KNAUF

Felujitas és hoszigetelés - koltségek, energiamegtakaritas

Egy épiilet teljes felljitasa esetén akar 60-80%-0s energiamegtakaritas érhetd el. Ehhez azonban a homlokzat
hdszigetelésén til az alabbiak is sziikségesek:

e az erkélyek szakszer(i hGszigetelése

e atetd és a pince szigetelése

e alabazat és a talajon fekvd padlo szigetelése
e a nyilaszarok, a flitésrendszer cseréje

Egy atlagos csaladi haz hészigetelési koltsége a jelenlegi energia- és beruhazasi arak mellett 12 cm-es szigeteldlap-
vastagsag esetén tériil meg leghamarabb. Ez a megtériilési ido természetesen fligg az épiilet szerkezeti épitdanyagatol.
Egy nagyobb hdatbocsatasu szerkezetre rakott szigetelés aranyaiban joval hamarabb megtériil, mint egy eleve jo
hdszigeteloképességii téglaé.

Megtériilési idd (év)
-
4,1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
vastagsag (cm)

—e— Ateljes koltség megtériilése

Eladas, hasznalatbavétel, atmindsités vagy hosszutavu bérbeadas esetén épiiletiinkrol energiatantsitvanyt kell kiallitani.
Ahhoz, hogy minél jobb eredményt érjlink el, az épiilet komplex feltjitasara van sziikség. Az energetikai tanusitvany:
»...igazold okirat, amely az épliletnek vagy onallo rendeltetési egységnek az e torvény felhatalmazasa alapjan kiadott
jogszabaly szerinti szamitasi modszerrel meghatarozott energetikai teljesitéképességét tartalmazza.”A kiallitott tanusitvany
10 évig érvényes.

Az épiiletek az alabbi osztalyokba sorolhatok:

JEL | ENERGIAIGENY

MEGNEVEZES

AZ EPULET ENERGETIKAI MEGNEVEZESE

<55

Fokozottan energiatakarékos

56-75

Energiatakarékoss

76-95

Kdvetelménynél jobb

96-100

Kovetelménynek megfeleld

101-120

Kovetelményt megkozelitd

121-150

Atlagosnal jobb

151-190

Atlagos

191-250

Atlagost megkozelité

251-340

Gyenge

341 <

Rossz

Az épiilet dsszesitett
energetikai jellemzéje a
kovetelményérték

................. %-a

Egy épiilet hoveszteségének szazalékos megoszlasa egy-egy épiiletszerkezeten

A megfeleldséget harom mutato kiszamitasaval kell igazolni. Ezek a kovetkezok:
e az egyes hatérolo szerkezetek héatbocsajtasi tényez0i
e az épiilet fajlagos hdvesztesége
e az dsszesitett energetikai jellemz6 (az éves energiafelhasznalas m2-ként)

Energetikai épiiletfeltjitasi munkak tervezésekor sok szempontot kell figyelembe venni, ezek a kdvetkezdk:
e az épiilet tajolasa, elhelyezkedése, iddjarasi koriilmények
e afalszerkezet és a hészigetelés anyaga és vastagsaga

e paratechnikai jellemzok

Ezek a tényezok egymassal szoros 6sszefiiggésben alinak, ezért kiemelten fontos a kivant cél eléréséhez az 6sszetevék 25
hatasainak optimalizalasa.
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HONMLOKZAT sériilések, hibak javitasa

4 rendszer

Sériilések, hibak javitasa

A rendeltetésszer(i hasznalat soran vagy nem tervezett igénybevételek miatt bekovetkezett sériilések kijavitasa fontos,
mert a hiba mértékétdl fliggden befolyasolhatjak egy épiilet hasznalhatdsagat, ronthatjak allékonysagat vagy jelentésen
novelhetik az energiafogyasztasat. Elsé l1épéskent fel kell ismerni a meglévé anyagok fajtajat és allapotat, mert csak
ezutan valaszthato ki a javitdshoz alkalmazhatd anyag. A hiba jellegét és a karosodott elem szerkezeti rendszerben
elfoglalt szerepét szem el6tt tartva konnyebben meghatarozhatdak a kivaltd okok valamint, hogy sziikséges-e szakem-
ber bevonasa a javitdshoz, vagy esetleg hézilag is megoldhaté a probléma. Altalanosséagban véve elmondhaté, hogy
teherhordd szerkezetek esetén a legkisebb hiba vagy karosodas is stlyos kovetkezményekkel jarhat, ha nem megfeleld
modon torténik meg a probléma feltarasa.

Bizonyos esetekben szamolni kell az épiiletek konstrukcios — épitéskori, nem tervezett — hibaival, mint példaul a szét-
osztalyozodas vagy a zsugorodas. A legtobb esetben a konstrukcios hibak nem lathato, takart vagy elburkolt helyeken
talalhatoak, ezért csak a hasznalat soran, vagy atalakitaskor keriilnek eld, nem kevés bosszlsagot okozva.

Kivitelezési tanacsok vakolasi és betonjavitasi munkaknal
1. Azonos iddjarasi feltételek mellett lehet a vakolast és kézi betonjavitas elvégezni, mint a nagy témegii betonozasi
munkakat. A magas hémérséklet roviditi, a hideg id6 megnyujtja a kotési id6t, vagy megallitia a kotést.

2. A magas vakolat, frissheton hémérsékletet csokkenteni lehet: arnyékolassal, a keverdviz hiitésével (jéggel), esetleg
a poranyag hiitésével.

3. A bedolgozas soran {igyeljlink az iregmentes kialakitasra (vasalt szerkezet esetében kiilondsen fontos), mert ha
kevesebb (ireg és hézag talalhatd a betonban a karositok, és a viz annal nehezebben tud bejutni és karokat okozni.

4. Afeluleti min6ségnek és a feladatnak legmegfeleldbb terméket valasszunk, mert direkt a munkafolyamatra fejlesztett
termék id6t, pénzt takarithat meg.

5. Cementes termékek esetén (gyeljlink, hogy a felhasznalds soran ne érintkezzen borfeliilettel, ne keriiljon szembe,
ne nyeljik le, mert a cementbazisu termékek ligos kozegliek és irritalhatnak!

6. Kozvetleniil a munkavégzés utan tisztitsuk meg a felhasznalt eszkozoket, mert a termékek magas tapaddszilardsaga
miatt kés6bb csak mechanikai tton tavolithato el.

7. Bekeverés soran (féleg ha furoba befogott keverdszarat hasznalunk) ligyeljiink a keverési sebességre. Maximum
600 fordulat/perc sebességgel keverjiink, mert ennél magasabb fordulat esetén az anyag ,,megéghet”. Mindig a
vizbe tessziik a poranyagot!

8. Vakolas és betonjavitas elott bizonyosodjunk meg réla, hogy a feliilet kelléen szaraz és a hdmérséklete legalabb
+5°C. A nem megfeleld feltételek lassitjak a kotésidot és negativan befolyasoljak a végso szilardsagokat.

9. A termék valasztasakor figyelembe kell venni a szemcseméretet, mert csak ez alapjan lehet a megfeld rétegvas-
tagsaggal rendelkez§ anyagot kivalasztani.

10. Ne keverjiik a cementes és a gipszes anyagokat, mert a cement a gipsz szilardulasa utan kot és roncsolja a gipsz
szerkezetét, ezért szilardsaga kokkenhet.

LASSELSBERGER - KNAUF

KUL- ES BELTERI, KISSE VIZES, ENYHEN SOTERHELT
FALAZATOK SZARITOVAKOLAT RENDSZERE

Eurosan - szaritovakolat rendszer

1. Alapfelilet

2. EUROSAN VS guzolo

3. EUROSAN EP szaritovakolat
4. EUROSAN FP simitovakolat
5. Paraatereszt6 szinezdvakolat

i)

SNee IRy
PRI
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Cr
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Szétosztalyozodas

HOMLOKZAT sériilések, hibak javitasa
(konstrukcios hiba)

amrendszer
Haztipus: o, EE m,
Feladat, probléma felismerése

A homlokzatokon jol megfigyelhetd, hogy a kiilonbdzé méret(i és/vagy sulyu anyagok
kiilon csoportba rendezddnek.

Javitas, kialakitas
A szilardsag fliggvényében kell a sériilt részt kibontani, majd az igénybevételeknek
megfeleld anyaggal kitolteni.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-el6készités:

Kontakt VS (asvanyi feliiletekhez)

Putzgrund (vakolatokhoz, szinezévakolatokhoz)
Javitohabarcs:

Sockelputz (labazati zonaban)

Premium (altalanos fellileten - kézi)

MP 501 (altalanos fellileten - gépi)

Renti Konnyitett habarcsok mozgatasakor tigyelni kell

Renti Fein (asvanyi feliileten) TI PP a rovidebb gépi hordasi tavolsagokra, kiilonben a
CT-Max (beton, vasheton fellileten) javitdanyag is szétosztalyozodasi jeleket mutathat.

Eurosan EP (vizzel terhelt falazatokon)
Nehezségi fokozat: m
Zsugorodas

Feladat, probléma felismerése

A homlokzaton fellileti vagy atmend (halds, elszort vagy szabalytalan) repedés jelent-
kezik. Ennek az az oka, hogy a habarcs kdtésekor hiizd igénybevétel jelentkezik ésha |
ez eléri vagy meghaladja a habarcs hiizoszilardsagat, repedések keletkeznek. ;

Javitas, kialakitas :
Legalabb 5 miliméteresre kell kiszélesiteni a repedést, majd a hézagot duzzadd vagy [ -
legalabb zsugorodaskompenzalt anyaggal kell kitolteni. ]

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:
TiefenGrund (mélyalapozd)
Unigrund (&ltalanos alapozo)
Javitohabarcs:

Renti

Renti Fein (asvanyi fellileten)
CT-Mix (beton, vasbeton fellileten)
Kiegészito termék:
Vakolaterdsit6 iveghalo

Szerkezeti repedések és mozgasi hézagok nem
alakithatoak ki rideg, csak nyomoszilardsaggal
rendelkezé anyagokkal, mert a repedés, azonos|
repedésképpel djra megjelenik.

Nehézségi fokozat:

Karbonatosodas

LASSELSBERGER - KNAUF
és betonaceél korrozio

Haztipus: o EE m‘,
Feladat, probléma felismerése

A homlokzaton atreped a betontakaras. Ennek oka az, hogy a beton széndioxid (C02)
hatdsara karbonatosodik, a betonacél pedig viz és oxigén jelenlétében korrodal. A
betonacél korrézidja térfogatnovekedéssel jar, ami megrepeszti a betont. A karosodas
mértéke a feltarast megel6z6en meghatarozhato vegyszeres vizsgalattal.

Javitas, kialakitas

A karosodott betonrészek eltavolitasat kovetoen végezhetd el a mechanikai tisztitas.
A korroziovédd tapadohid felhordasa utan betonjavitd habarccsal kell pétolni a beton-
fedést. Az igy kialakitott feliilet ellathato simitoval.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elGkészités:

Kontakt CT (beton, vasbeton feliileten)
Javitohabarcs:

CT-Max (beton, vasbeton fellileten)

Vasbeton szerkezetek helyreallitasat kizarol az erre

Simitoréteg: a célra kifejlesztett betonjavitd anyagokkal szabad
elvégezni! A nem megfelelé pH-értékii gipsz vagy
a zsugorod6 csemperagaszto rontja a szerkezet

CT-Mix (beton, vasbeton feliileten)

hosszu tavu teherbirasat és idétallosagat.

Kiviragzas

Feladat, probléma felismerése
A homlokzaton fentrdl lefelé szélesedd, fehér szinii kimosddas jelentkezik. Ennek oka
az, hogy a szabad, nem beépiilt anyagok kijutnak a feliiletre.

Javitas, kialakitas s
A legtobb kimosodott anyag eltavolithatd a kimosddott anyag kémhatasanak (Iigos/ @
savas) megfeleléen megvalasztott tisztitoszerrel.

Sziikséges termékek

Tisztitas:

Fassadenreiniger-Paste (erdsen szennyezett anyagokhoz)
Combi WR (lugos kémhatasu anyagoknal)
Schimmel-Stop (penész és algaeltavolitd)

Konnyitett habarcsok mozgatasakor iigyelni
kell a rovidebb gépi hordasi tavolsagokra,
kiilonben a javitoanyag is szétosztalyozodasi

jeleket mutathat.

Nehézségi fokozat: | @©OOO

29



30

HOMLOKZAT sériilések, hibak javitasa

4 rendszer

Mechanikai roncsolddas

Feladat, probléma felismerése
Ahomlokzaton kornyezeti hatasokkal, rendeltetésszer(i hasznalattal, vagy a szerkezeti
mozgasokkal nem magyarazhato sériilések, repedések keletkeznek.

Javitas, kialakitas

A repedés mértékének megfeleld habarcsot kell alkalmazni — rétegvastagsag, ta-
padoszilardsag, szalerosités stb. Amennyiben a behatas ismétiGdésére lehet
szamitani, javasolt a feliilet megerdsitése nagyobb szilardsagu habarccsal, halozas-
sal, kérgesitéssel.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:

Kontakt CT (beton, vasbeton feliileten)
TiefenGrund (mélyalapozd)

Unigrund (&ltalanos alapozo)

Javitohabarcs:

Rent! . Sériilések javitasakor elengedhetetlen az alap-
Renti Fein (asvanyi feliiletekhez) TI PP felliletnek és a feladatnak megfeleld eldkészités,
CT-Max i kiilonben az elvart tapadés nem biztositott.
CT-Mix (beton, vasbeton feliileten)

Kiegészito termék:

Vakolaterdsit6 iiveghald Nehézségi fokozat:

Feladat, probléma felismerése

Afelliletek surlodasa miatt simabb fellilet képzddik, a vastagsag csokkenése, esetleg
szinbeli eltérés tapasztalhatd. Ez a jelenség széllel szallitott homok hatasara is jelent-
kezhet.

Javitas, kialakitas

A sériilés mértékétdl fiiggben sziikséges lehet a koptatott rész anyagpétlasa, vékony
atvondsa vagy szinbeli egalizalasa. A késdbbiekben is el6forduld koptatd igénybevétel
esetén javasolt a fellilet nagyobb kopasi ellenallast anyaggal torténd potlasa.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:

Kontakt CT (beton, vasbeton fellileten)
TiefenGrund (mélyalapozd)

Kontakt B Plus (sima, nedvszivo feliileten)
Unigrund (altalanos alapozd)

Javitohabarcs:

Renti A koptatott felilletek simasaga esetenkeént
Renti Fein (asvanyi feliiletekhez) specialis alapozo, tapaddhid alkalmazasat
CT-Max teszi szilkségessé, mert cementes bazisu

anyagok esetén érdesitett feliilet kell a
megfeleld tapadashoz.

Nehézségi fokozat:

CT-Mix (beton, vasbeton feliileten)
Kiegészito termék:
Vakolaterdsit6 iveghald

LASSELSBERGER - KNAUF

Dinamikus terhelés - aprézodas | Hazious: &, g

Feladat, probléma felismerése

A homlokzaton szabalytalan repedéskép lathatd, valamint egyes homlokzati elemek
kimozdulasa, kifordulasa is eléfordulhat. Jellemzéen kozlekedési, infrastukturalis épit-
mények kozelében jelentkezd probléma, de az éplilet nem rendeltetésszerii hasznalata
soran is eléfordulhat.

Javitas, kialakitas

A repedéseket ki kell szélesiteni legalabb 5 miliméteresre és a hézagot duzzadd vagy
legalabb zsugorodaskompenzalt anyaggal kell kitolteni. A nyirasi terhelés felvétele
haloerdsitéssel oldhatd meg.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:
Kontakt CT (beton, vasbeton fellileten)

TiefenGrund (mélyalapozo) A jelentos nyirasi igénybevételek felvétele

_ o , csak szakszeriien beépitett halozassal lehetséges.
Unigrund (altalanos alapozo) A nagy dinamikus terhelésnek kitett szerkezeteket
Javitohabarcs: (pl. kiilén alapon 4ll6 terasz) célszer(i rugalmasan
Renti elvalasztani.

Renti Fein (asvanyi feliileteken) =
Nehezségi fokozat: m

CT-Mix (beton, vasbeton fellileteken)
RenoBet (vakolt feliileteken)
Kiegészito termék:

Vakolaterdsitd iveghalo

Vegyi anyagok

Feladat, probléma felismerése

Vegyi duzzadas: vegyi anyag hatasara az eredetinél nagyobb térfogatli anyag keletkezik,
aminek a feszitd hatasa folyamatosan szélesed repedéseket okoz.

Vegyi bomlas: a cementkd valamelyik 6sszetevojének bomlasa, ami altalaban a fel-
szinen jatszodik le és lassan halad az anyag belseje felé. Kimosddassal jar.

Javitas, kialakitas
A telitett vagy karosodott anyag eltavolitasa utan az eredeti rétegnek megfeleld 28
mindség(i javitdanyaggal kell pétolni a hianyt. A legtobb vegyi anyag esetén a behatolasi
mélység konnyen megallapithato, atalakuld anyagok esetén vegyszeres tesztelésre

lehet sziikség. ;

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:

Kontakt CT (beton, vasbeton fellileten)
TiefenGrund (mélyalapozd)

Kontakt B Plus (sima, nedvszivo feliileten)
Unigrund (altalanos alapozo)
Javitohabarcs:

Premium (altalanos fellileten - kézi)

MP 501 (altalanos feliileten - gépi)

Vegyi igénybevélnek kitett szerkezetek esetén
a javitason tul javasolt a vizterhelés és az anyagok
pH-értékének ellendrzése a felljitasi terv

elkészitéséhez.

Renti o .
Renti Fein (asvanyi feliileten) Nehezste fokozat: m
CT-Max

CT-Mix (beton, vasbeton fellileten)
Eurosan EP (vizzel terhelt falazatokon)
Kiegészito termék:

Vakolaterdsitd iveghalo
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HONMLOKZAT sériilések, hibak javitasa
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Szulfatos terhelés

Feladat, probléma felismerése

A nagy szulfattartalom hatdsara a homlokzaton térfogatnévekedés tapasztalhato,
eroteljes repedéskép mellett. A kiilonboz6 terhelésekkel és megjelenési formaikkal
“Felujitd vakolatok” cimii kiadvanyuk bévebben foglalkozik.

Javitas, kialakitas

A szulfatok szempontjabdl a megel6zés a leghatékonyabb modszer (alacsony viz-
cement tényezo, kis porozitas, iregmenetesen bedolgozott anyag). A feltjitaskor
torekedni kell a karositokkal terhelt épitdanyagok maradéktalan eltavolitasara.

Szilkséges termékek

Alapfeliilet-elékészités:

Eurosan W (vizeloszlato alapozo) + Eurosan VS (guzold)
Felijito rétegrend:

Eurosan AP + Eurosan UP + Eurosan OP + Eurosan FP
Feliiletképzés, bevonat:

Colorex

Edelputz Extra

Spritzer Classic (zsakos asvanyi szinezévakolatok)

A sériilt szerkezeteknél fontos a karos anyagok

TI P P potlasanak megakadalyozasa. Labazatok, falazatok|
vakolatainak helyreallitésara felujitd vakolatrend-
szert célszerii alkalmazni.

Nehézsegi fokozat: m
Vizterheles

Feladat, probléma felismerése
A szerkezet nedvességtartalma megnd, a nehezen szelléztethetd belsé helyiségben f

dohos szag kiséretében penész és egyéb bioldgiai karositok jelentkeznek. A viz fiE
szarmazhat kornyezeti hatasbdl, talajbol felszivodva, illetve belsd terek hasznalatabal.

Javitas, kialakitas

Az els6 feladat a viz utanpotlasanak megsziintetése — utdlagos vizszigetelés, injektalas
sth. Az épiiletszerkezet kiszaritasa (megfeleld szell6ztetés) utan célszerii falszaritd
vakolat alkalmazasa (vagy jobban szell6z6/szell6ztethetd szerkezet épitése).

Szilkséges termékek

Alapfeliilet-elokészités:

Eurosan W (vizeloszlat6 alapozo) + Eurosan VS (guzold)
Javitohabarcs:

Eurosan AP + Eurosan EP + Eurosan FP -

Feliiletképzés, bevonat:
SiliconOLA

SiliconOLA Extra (szilikongyanta szinezévakolatok) iz e e I e

TI PP vizes helyiségek esetében keriilni kell a gipsz
kotoanyagu termékek alkalmazasat, mert azok

a viz hatasara visszalagyulnak.

Nehézsegi fokozat: m

Novények karosito hatasa -

LASSELSBERGER - KNAUF
alga, moha, gomba

Haztipus: ',,_ EE m/
Feladat, probléma felismerése

Jelenlétiik a legtobb esetben szembetiing — él6 anyag esetén zold vagy sziirke, elpusz- |
tult szervezet esetén altalaban fekete szin(i elszinezGdés.

Javitas, kialakitas )
Specialis algaeltavolito tisztitoszer alkalmazasa javasolt. Osszetételtdl fiiggben egyes
szerek higitott formaban megel6zésre is alkalmazhatdak.

Szilkséges termékek

Tisztitas:

Fassadenreiniger-Paste (erdsen szennyezett anyagokhoz)
Combi WR (lugos kémhatasu anyagoknal)
Schimmel-Stop (penész és algaeltavolitd)

Tisztitdszerek alkalmazasakor javasolt

kevésbé lathatd helyen, kis feliileten kiprobalni
a termék hatasat, mert az enyhén savas szerek
karosithatnak egyes épitdanyagokat.

Novények karosito hatasa -

gyokerek, indak

Feladat, probléma felismerése

A homlokzaton szabalytalan repedéskép, vakolatlevalas észlelhetd. Gyakran az épiilet

korlil jardanal tapasztalhato a repedés eldszor. A vadsz016, iszalag, borostyan tipusu
kuszonovények elsdsorban a homlokzati feliiletet és a fedélszéket veszélyeztetik.

Javitas, kialakitas
A ndvényi részek eltavolitasa utan kovetkezhet az épitéanyag potlasa, cseréje. A hiba

rézzel kasirozott lemezek stb.) hasznalata.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:

Kontakt CT (beton, vasbeton fellileten)
TiefenGrund (mélyalapozd)
Javitéhabarcs:

Renti Egyes épiiletkarositd gombék (pl. konnyezo

Renti Fein (asvanyi fellileten) hazigomba) komoly, akér az épiilet allékonysagat
CT-Max is veszélyeztetd hatést fejtenek ki. Kezelésiik nem
CT-Mix (beton, vasbeton feliileten)
Kiegészito termék:
Vakolaterdsitd tiveghald

minden esetben oldhatd meg hazilag, mert eltavoli-
tasukhoz specidlis feltételek sziikségesek.

Nehézségi fokozat: m
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HOMLOKZAT sérilések, hibik javitasa LASSELSBERGER - KNAUF

4 rendszer

Tuzkar

Feladat, probléma felismerése

Tiiz hatasara a cementtartalm( anyagok vilagossziirke szine megvaltozik. A megval-
tozott szinbdl kovetkeztetni lehet a reakcié hdmérsékletére. A karosodott anyag szine
a rozsaszintél a barnaig igen sokféle lehet.

LAKOHAZAK FELUJITASAHOZ NELKULOZHETETLEN

ReCon - kézi betonjavitas

A Lasselsberger-Knauf Kft. kézi betonjavitd termékcsaladja idealis megoldast nyujt beton és vasbeton szerkezetek
helyreallitdsahoz. Néhany tipikusnak mondhato feladat (a teljesség igénye nélkiil), amikre példaul lako- és tarsashazak

esetén megoldast nydjthat a ReCGon betonjavito csalad:

Javitas, kialakitas

A megoldas a karosodas mértékének megfeleld mértékii anyagpotlas és/vagy csere.
A kapcsolddo elemeket, anyagokat (vasbeton elemek acélbetétei, villanyvezeték sth.)
mindenképp ellendrizni kell.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:

Kontakt CT (beton, vasbeton feliileten)
TiefenGrund (mélyalapozd)

Kontakt B Plus (sima, nedvszivo feliileten)
Kontakt VS (asvanyi feliileten)
Javitohabarcs:

. s . L A nem lathaté helyen lévé, elburkolt, takart,
Premium '(alta’Ianos fe_]uleten ) ‘fe_z') de hore érzékeny elemeket (acélbetét, vil-
MP 501 (altalanos feltleten - gepi) lanyvezeték sth.) is ellendrizni kell, mert azok
Renti a helyreallitas utan csak nagy raforditassal

Renti Fein (asvanyi feliileten) cserélhetdek, javithatoak. ] 1. Keritések és labazatok javitasa
CT-Max i .- . ' ' il A mechanikai igénybevétel mellett csapdesével terhelt szerkezeteink a labazat
CT-Mix (beton, vasbeton feliileten) Nehezsegi fokozat: m i [l ¢és a keritéslabazat. Teherhordd szerkezetek, ezért védelmiik, javitasuk elsddleges.
Eurosan EP (vizzel terhelt falazatokon)

Kiegészito termék:
Vakolaterdsit6 iveghalo

2. Panelépiiletek hibainak javitasa

Kb. 800 000 lakas van iparositott technoldgiaval késziilt épiiletekben

(panel, téglablokkos stb.). Az allomany jelentds része idésebb 25 évnél. Feldjitasuk
fontos, javitasuk nem halogathato tovabb.

3. Homlokzati elemek és diszek feldjitasa
Homlokzaton sok olyan épitészeti elem talalhato, amelyek kialakitasanal a leggyakrabban
alkalmazott épitéanyag a vasbeton (pl.: tlizgatak, parkanyok, homlokzati pengefal stb.)

4. Erkélyek, fiiggofolyosok helyreallitasa

Erds, allando terhelésnek kitett, szem el6tt 1évo szerkezeteink az erkélyek, fliggofolyosok.
Javitasuk, helyredllitasuk elsddleges, mert varosainkat jarva konnyen belathato,

hogy balesetvédelmi szempontbdl milyen kockazatokat rejtenek magukban

az eloregedett szerkezeteink.
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HOMLOKZAT Feujitas
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Felujitas
Afelljitas melletti dontést tobb dolog is motivalhatja. Az okok sokrétiliek lehetnek, a teliesség igénye nélkiil a legfontosabbak:
e A homlokzat anyagainak karosodasa olyan mértéki, hogy a kornyezeti hatasoknak mar nem,
vagy csak csekély mértékben tud ellenalini, ezért a bels6 terek védelme nem megfeleld.
e Atervezett esztétikai atalakitas nem oldhatd meg a meglévé hordozo-,
vagy fogaddfeliilet visszabontasa, cseréje nélkiil.
e Adott esetben a meglévd anyagok épitéskémiai tulajdonsagai kovetelik meg a visszabontast
vagy a cserét; sokicsapodas, vegyi anyagok felhalmozodasa stb.
Gazdasagi, energiahatékonysagi indokok; hé-, hang-, vizszigetelés.
Az épiilet rendeltetésének és/vagy helyiségeinek funkciovaltozasa;
flitott — fltetlen,
szakaszos hasznalat — huzamos tartdzkodas,

tarolas, raktarozas — munkavégzés helye stb.
e Egyéb sziikséges felljitasi feladatokhoz — pl. gépészet cseréje — kapcsolodd javitas, felujitas.

A felujitas — persze az elvégzett munka mindségétél erésen fliggd modon — értéknoveld lehet, nd a komfortérzetiink,
megel6zhetdek a nehezen észrevehetd egészségligyi kockazatok, raadasul a kozvetlen kornyezetiink is megszépiil.

Hidegburkolatok a lakasban és a haz koriil

A burkolas mindig oromteli esemény akar felujitunk, akar Uj éplletet épitiink. A szem a csempét latja, viszont a hosszl
tavi minGség a csempe alatt felhasznalt anyagokon mulik. A Lasselsberger-Knauf Kft. az adott teriiletnek megfeleld,
komplett hidegburkolasi rendszereket ajanlja és a sziikséges anyagok teljes valasztékat kinalja.

Hidegburkolas anyagainak kivalasztasa:

. Burkolat kivalasztasa

Il.  Alapfeliilet felmérése

lll. Ragasztasi technoldgia meghatarozéasa

IV. Akivitelezéshez sziikséges anyagok kivalasztasa

I. Burkolatok kivalasztasanak legfobb szempontjai:
—  Design, esztétika
e szubjektiv tényezé melybdl adddik a burkoldlap anyaga

e Keramia alapu burkoldanyagok

(mézas, méz nélkiil) Sai] * Cementkotésii burkoldanyagok

e Természetes kovek (marvany,

granit, mészkd stb.) my| * Uveg (mozaik)

—  Keramia lapokra vonatkozo miiszaki szempontok
1. Vizfelvétel alapjan tortén6 osztalyba sorolas:

KOLTER ‘ BELTER
Osztaly la Ib Ila b 1l
Vizfelvétel % <0,5 <3 3-6 6-10 >10

LASSELSBERGER - KNAUF

2. Kopasallosag:
e ( és 5 kozotti szammal jeldlik (5-tel jeldlt a leginkabb kopasalld)
3. Csuszasmentesség
e Biztonsag miatt fontos, ha viz ker(l ra akkor se cstsszon
4. Meéretpontossag
5.  Specidlis igénybevétel:
e vizterhelés, korhaz, vegyi anyagok stb.

Il. Alapfeliilet felmérése

Az alapfeliilet felmérése a helyes technoldgia és anyagkivalasztas miatt fontos. Padlofiités vagy falfiités beépitését is
figyelembe kell venni!

Kovetelmények az alapfelliletekkel szemben:

e Megfelel6en szilard, homogén és repedésmentes

e  Falfeliiletek sik ill. a tervezd altal meghatarozott geometridjiak

Tipikus alapfeliiletek
ALJZATOK
Vakolt fal, Ytong fal Beton
Gipszkarton Esztrich

Amennyiben a felsoroltaktol eltérd alapfeliiletet szeretne burkolni, kérje ki szakember tandcsat.

Csemperagasztok
A ragasztd kivalasztasanal szamos szempontot figyelembe kell venni.

¢ Burkoldlap tipusa
- Kiilonboz6 anyagu burkoldlapok eltéré nedvszivd képességliek
- Vilagos vagy attetszo természetes kovekbdl késziilt burkol6lapok hajlamosak az elszinezédésre,
ezért fehér (Flex W) ragaszt6t kell hasznalni
¢ Burkold lap mérete
- Nagyobb méretii lapok rugalmas (flexibilis) ragasztot igényelnek
- Kisméretii lapnak nevezziik a 20 x 20 cm-nél kisebb lapokat.
- Nagyméreti lapnak min@siil minden olyan lap, melynek feliilete 1000 cm?-nél nagyobb
vagy egyik oldala 50 cm-nél hosszabb.
¢ Kdrnyezeti hatasok
- Kiiltér, beltér
- Normal vagy vizes helyiség
- Héingadozas mértéke
e Terhelés tipusa
- Forgalmas irodahaz joval nagyobb terhelésnek van kitéve, mint egy hétvégi haz folyosdja
¢ Gipszkarton falak
- Gipszkarton falakhoz specidlis anyagokat hasznaljunk
- Normal helyiségekben diszperzios kotdanyagu ragasztot is hasznalhatunk (Superkleber)
- Vizes helyiségekben diszperzids kotéanyagu vizszigetelés (pl. Aquastop Plus) sziikséges,
melyre flexibilis ragasztéval (Flex, Profiflex) ragasztjuk fel a burkolatot
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Vasheton szerkezetek -

betontakaras javitasa

Feladat, probléma felismerése

Avasbeton szerkezetek esetén a vékony betontakaras kovetkezménye, hogy a beton-
acél a nem megfeleld védelem miatt korrodal. A térfogatnovekedéssel jaro jelenség
kovetkezménye, hogy a betontakaras elvalik és lathatéva valik a betonacél.

Javitas, kialakitas

A karosodott betonrészek eltavolitasa, a mechanikai tisztitas, majd a korrdziovédo
tapadohid felhordasa utan betonjavitd habarccsal kell potolni a betonfedést. Végiil a |
fellilet ellathatd simitdval is. '

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:

Kontakt CT (beton, vasbeton fellileten)
Javitohabarcs:

CT-Max (beton, vasbeton fellileten)
Simitoréteg:

CT-Mix (beton, vasbeton feliileten)

Vasbeton szerkezetek helyreallitasat csak a fe-
ladatra kialakitott termékekkel szabad végezni,
mert a nem megfelelé pH-érték, szilardsag
vagy zsugorodas rontja a szerkezet hosszii
tavu teherbirasat és idétallosagat.

Feladat, probléma felismerése

A falszerkezeti liregek kopogtatassal, feltarassal talalhatoak meg. A legtobb eset-
ben kiilonboz6 fajsulyd anyagok Osszeépitésekor, tamaszvaltozas, zsugorodas, nem
megfeleld tomorités, illetve szerkezeti anyagok tonkremenetele okozza.

Javitas, kialakitas

Az iiregeket (amennyiben sziikséges ducolas és tamasztas utan) fel kell tarni, ki kell
tisztitani és a falszerkezet szilardsaganak megfeleld, zsugorodaskompenzalt anyag-
gal kell kitdlteni.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:

Kontakt VS (asvanyi feliileten)

Fé réteg:

Sockelputz (labazati zonaban)
Premium (altalanos feliileten - kézi)
MP 501 (altalanos fellileten - gépi)
Renti

Renti Fein (asvanyi feliileten)
CT-Max (beton, vasbeton fellileten)
Eurosan EP (vizzel terhelt falazatokon)

A falba bedolgozott anyagokat tomoriteni kell,
hogy ne képzddjenek kisebb iiregek.

Nehézségi fokozat: | @@ OOO
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Athidalok cseréje

Feladat, probléma felismerése

A nem megfelelé vagy nem megfeleléen beépitett athidalok terhelhetik a nyilaszarokat,
behajolhatnak, kimozdulhatnak (repedések), vagy kifordulhatnak. A nem megfeleld
teherhordo kepességii, vagy az épiilet szerkezeti rendszerének, funkciojanak nem [,
megfeleld nyilasathidalokat cserélni kell. &

Javitas, kialakitas :
A meglévé athidald folotti falazatot vissza kell bontani, de csak a fodémzona ducolasa | =
utan! Az (j athidalonak megfelel vallakat kell kialakitani. A varakozasi id6k utan johet o
a visszafalazas és a feliiletet atvakolasa. I

Sziikséges termékek

Falazas anyagai:

MM3

MM5 Kontakt VS (asvanyi feliileten)
MM10 Putzgrund (vakolatalapozo)
M5 Poren

Javitohabarcs:

Premium (altalanos fellileten - kézi)

MP 501 (altalanos fellileten - gépi)

Eurosan EP (vizzel terhelt falazatokon)

HP Leicht A (altalanos feliileten, nagy vastagsag - kézi)

MP Leicht A (altalanos feliileten, nagy vastagsag - gépi) Nehézsegi fokozat: m

Homlokzati diszek

Az (j athidalé beemelése el6tt ellendrizni kell

TI PP a termék miiszaki adatlapjan annak tomegét,
mert bizonyos fesztav folott a kézi mozgatas mar
nehézkes.

helyreallitasa

Feladat, probléma felismerése

Homlokzati diszek esetén a leggyakoribb probléma a feliiletrdl a épitéanyag belsejébe
jutd karos anyagok (viz, ipari gazok sth.) porlasztd, szerkezetet gyengité hatasa, amihez
gyakran tarsul a feliileti kéreg morzsolodasa, elszinezédése.

Javitas, kialakitas

A karosodas mertéketol fiiggen ket helyreallitas mod lehetséges: 1. A homlokzati §
diszrdl ontésablont kell késziteni, a sablonon a hibakat javitani kell, utana a diszt djra |
kell 6nteni. 2. A disz hianyait, sériiléseit finomszemcsés javitoanyaggal pétolni kell. ¢

Sziikséges termékek

Alapfeliilet-elokészités: Simitas:

Kontakt CT (beton, vasbeton feliileten) CT-Mix (beton, vasbeton feliileteken)
Tiefengrund (mélyalapozo) Glettop (simitott vagy Rentivel ellatott feliileten)
Putzgrund (vakolatalapozo) Gletti (simitott vagy Rentivel ellatott fellileten)
Kontakt B Plus (sima, nedvszivo feliileten)
Javitohabarcs:

CT-Max (beton, vasheton feliileten) Kis rétegvastagsagu javitasokhoz érdemes
Renti TI PP szalerdsitett terméket alkalmazni, mert igy
Renti Fein (asvanyi feliileten)

RenoBet (vakolt fellileten)

Kvadervakolat (altalanos fellileten, nagy vastagsag)
Kiegészito termék:

Vakolaterdsit6 hald

jelentdsen csokkenthetd a repedési hajlam.

Nehézsegi fokozat: m
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Ablakkeretezes helyreallitasa

Feladat, probléma felismerése

Ablakkeret kialakitasakor a leggyakrabban alkalmazott alapanyag a természetes
kG és beton. Természetes kdanyag potlasa hazai forrashol egyes 1944 el6tt épitett
épiiletek esetén ma mar nehéz, vagy csak importbol megoldhatd, ezért napjainkban
ezeknek a szerkezeteknek a megmentése és javitasa koriiltekintést igényel, de nem
lehetetlen.

Javitas, kialakitas

A keretek felliletét megfeleléen le kell tisztitani és az anyaghianyokat pétolni kell a
keretezés anyaganak megfeleld mindségii termékkel. A festés nélkiili feliileteknél a
cementbazisu javitdhabarcs szervetlen pigmentekkel szinezhetd, de tgyelni kell ra,
hogy a szinez6anyag mennyisége kevesebb legyen, mint 5M% és ne alkalmazzunk |
szerves szinezanyagot.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:

Kontakt CT (beton, vasbeton feliileten)
Tiefengrund (mélyalapozd)

Putzgrund (vakolatalapozo)

Kontakt B Plus (sima, nedvszivo feliileten) Amennyiben nem javitas, hanem az ablak-
Javitohabarcs: keret eltavolitasa a szandék, iigyelni kell ra,

Kiegészito termék:
Vakolater6sité halo

CT-Max (beton, vasbeton feliileten) TI PP hogy régi épitésii, teherhordoé falas épiileteknél
Renti Fein (asvanyi feliileten) egybeépités. Kibontaskor teherhordasi prob-
Y Iémak léphetnek fel!
RenoBet (vakolt feliileten)
CT-Mix (beton, vasbeton feliileteken)
Glettop (simitott vagy Rentivel ellatott fellileten)
e ¥ 4 rg P -~ ¥

Elotetfal keszitese Haztipus: .. gp
Feladat, probléma felismerése
helyiséget, vagy javitani szeretnénk a hang- vagy a hdszigetelést. Gyakran alkalmazott
eljaras a beépitett gépészeti elemek eltakarasa soran. El6tétfalakat els6sorban bel-

Renti gyakori megoldas volt a falszerkezettel torténd
Nehézségi fokozat: | @00 |
Gletti (simitott vagy Rentivel ellatott feliileten)

Az el6tétfalak épitése akkor valik sziikségessé, ha elfedni, kiszellbztetni szeretnénk egy

térben célszerii alkalmazni.

Javitas, kialakitas

kialakitani szerkezetét és megvalasztani a teherhordasi rendszert — 6nhordas, gya-
molitas stb. Ha sziikséges, az egyszerii felfalazast mechanikai rogzitéssel kell ellatni, |
aminek bekotési siirisége fligg tobbek kozt a falazéelem méretétdl, tomegétdl és a
fellilet dolésszogétol.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:

M5 Burkol6 (>5% nedvszivasu falazdelemekhez)
M5 Klinker (<5% nedvszivasu falazéelemekhez)
Impregnalas:

Funcosil WS (folyékony allagu)

Funcosil FC (paszta allagu)

Célszerii a falazoelem nedvszivasanak
TI PP és sulyanak megfeleld falazéhabarcsot (>5%
nedvszivas esetén burkolohabarcsot, <5%

nedvszivas esetén klinkerhabarcsot) valasztani.

Nehézségi fokozat: | @©OOO
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) . . Par— 7 A
Enyhén nedves és soterhelt falak | Haztipus: ugﬁ' ~ EB

Feladat, probléma felismerése

A nedvességgel kapcsolatos problémak el6szor az épiiletek labazati részén és a pincék
belsd falan, kés6bb pedig a foldszinti részeken mutatkoznak. A leggyakrabban a talajbol
torténd, kapillaris vizfelvételt okoljak, de egyszerre tobb mechanizmus érvényesiilhet.
Megjelenési formai: atvizesedett falazat, penész megjelenése, dohos szag, vakolat-
aprozodas.

Javitas, kialakitas

A sériilt vakolatot el kell tavolitani a vizesedés lathato jele felett 1 méteres magassagig.
A fugakat 20 mm mélységig ki kell kaparni. A nagyobb falazati hibak kifalazasa utan
a guzolot kanallal vagy serpeny6vel 50%-os fedettséggel célszerli felhordani, min. 20
mm rétegvastagsagban és a feliiletét érdesre kell lehuzni. Egy hetes varakozasi id6 utan
a felilletet simitovakolattal vagy asvanyi bevonattal lehet ellatni.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:
Eurosan W (vizeloszlato alapozo) + Eurosan VS (guzold)

Felujitas! rétegrend: A vakolat visszabontasa utan a falazatnak
Eur(_)_san AP + Eurosan EP + Eurosan FP TI PP szaradnia kell, ezért néhany napig fedés nélkiil
Feliiletképzés, bevonat: kell hagyni.

SiliconOLA

SiliconOLA Extra (szilikongyanta szinez6vakolatok)

Nehézségi fokozat: m

E

Feladat, probléma felismerése
A nedvesség hatasa és a falszerkezet tulajdonsagainak valtozasa sokféle lehet. llyen g
példaul a csokkent hdszigetel6-képesség, a vizfoltok, az alga és penészképzidés,
raadasul ezek mellett gyakran fellép fagykar is. A sokarokért a vizfelvétel és a
kiszaradas miatt bekovetkez0, ismétlodd kristalyképzodés felelds. A legaltalanosabb és
egyszer(ien felismerhetd jelenség a feliileti sokivalas, ami fehér vagy szlirkés sokivalas |
un. ,salétromosodas” jelenségével jar.

Javitas, kialakitas

A sériilt vakolatot el kell tavolitani a vizesedés lathatd jele felett 1 m magassagig. A
fugakat 20 mm mélységig ki kell kaparni. A nagyobb falazati hibakat ki kell falazni,
majd a guzolét a 50 %-os fedettséggel kell felhordani. A felujité vakolatokat a rend- §
szer leirasanak megfelelGen tobb rétegben kanallal vagy serpenydvel kell felhordani, SEE= &
a felliletét érdesre kell lehtizni. Egy hetes varakozasi id6 utan a feliiletet simitdvako- s
lattal vagy asvanyi bevonattal lehet ellatni.

Sziikséges termékek

Alapfeliilet-elokészités:

Eurosan W (vizeloszlato alapozo) + Eurosan VS (guzold)
Felujito rétegrend:

Eurosan AP + Eurosan UP + Eurosan OP + Eurosan FP
Feliiletképzés, bevonat:

Colorex

Edelputz Extra

Spritzer Classic (zsakos asvanyi szinezévakolatok)

Soterhelt falazatok esetén, a teherbiras csokken-
TI PP tése nélkiil kell a lehetd legtdbb terhelt anyagot

eltavolitani.

Nehézsegi fokozat: m
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Vasheton szerkezetek -

korrodalt acélbetét

Feladat, probléma felismerése

Ha a korrodalt acélbetétek feltaras nélkil is lathatoak, akkor a betontakards mar
jelentdsen karosodott. Az er6sen rozsdas acélbetétek szilardsaganak csokkenéssel
olyan mértékii is lehet, hogy a betét mar kézzel elmorzsolhatd.

Javitas, kialakitas

A betétek korroziojanak mértékétdl fiiggéen sziikséges lehet a betétek potlasa, akar
teljes cseréje is. Ezutan a megtisztitott és kelléen hordképes felliletet korroziovédo
tapadohiddal kell ellatni. A tapadohid meghuzasa utan ,friss a frissre” elvet kovetve
kell a hianyokat potolni méretezett betonjavitd habarccsal. Az igényekt6l fliggéen ja- [Eg
vasolt a felliletet simitdval, illetve festéssel ellatni.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:

Kontakt CT (beton, vasbeton feliileten)
Javitohabarcs:

CT-Max (beton, vasheton felileten) : :
Simits: Méretezett vasheton szerkezetek esetén a

CT-Mix (beton, vasbeton feliileten) hianyzott vagy kibontott acélbetéteket pétolni
’ kell, tovabba nem javasolt vasalas nélkiil
visszajavitani.

Fiiggoleges szerkezet
vizterhelese

Feladat, probléma felismerése

Azok a homlokzatok, amik folyamatos vagy ismétlédd viz- vagy paraterhelésnek
vannak kitéve, lefolyasi, azasi és fagyasi nyomokat mutathatnak. Ezt a jelenséget
gyakran bioldgiai karositok (moha, alga, gomba) megjelenése kiséri.

Haztipus: R

Javitas, kialakitas

A helyreallitasi munka gyakran a viz elleni védelem, valamint a viz- és parakiveze-
tések megfeleld kialakitasaval kezdddik. A viz utanpotlasanak megsziintetése utan
a karosodott épitdanyagokat azonos mindségii és szilardsagu anyaggal kell pdtolni.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elékészités:
TiefenGrund (mélyalapozd)

Putzgrund (vakolatalapozo)

Kontakt B Plus (sima, nedvszivo feliiletekhez)
Kontakt Poren (pdrusbeton feliilethez)
Kontakt VS (asvanyi feliilethez)
Javitohabarcs:

Sockelputz (labazati zonaban)
Premium (altalanos fellileten - kézi)
MP 501 (altalanos feliileten - gépi)
Renti, Renti Fein (asvanyi feliileten)
CT-Max (beton, vasheton fellileten)

A fagykart szenvedett anyagok esetén a
TI PP karosodas altalaban mélyebben talalhatd,

mint ahogy az a feliileten lathato.

Nehézségi fokozat: | @@ OOO

42  Eurosan EP (vizzel terhelt falazatokon)
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Tamaszsiillyedes

Feladat, probléma felismerése

Els6sorban nem megfeleld alapozas vagy alapozas nélkiili falazatoknal el6forduld
probléma. A nem egyenletesen vagy nem azonos mértékben siillyedd szerkezeteknél
a csak nyomoszilardsaggal rendelkezé falazatok elnyirddnak. Altalaban a siillyed
épiiletrészen tapasztalhatd a 45°-0s repedéskép. Amig a siillyedés nem sziinik meg
addig a repedések tagulhatnak, végsd esetben pedig a fal kidolésével és a tet6 is
beomlasaval jar.

Javitas, kialakitas

A szerkezetet statikai tervnek megfelel6en meg kell timasztani és a szerkezet siillye-
dését meg kell allitani — részleges alafalazas, alabetonozas, injektalas stb. Megfelel6
technika alkalmazasaval bizonyos esetekben a szerkezet visszaemelhet az eredeti
allapotaba, egyes technoldgiak aljzatoknal is alkalmazhatoak. A siillyedés megalli-
tasa utan a falazatot ossze kell ,varrni”. A fellilet végs6 bevonattal torténd ellatasa
csak akkor javasolt, ha a mozgasi problémak megoldddtak.

Sziikséges termékek

Szerkezeti potlas, alafalazas: A rések, hézagok tagitasa, tisztitasa eldtt
Estrich ZE50 TI P P koriiltekint6en tehermentesiteni, tamasztani,
Estrich ZE30 ddcolni kell a teherhordd szerkezeteket!

MM5

MM10 Nehézsegi fokozat: m
Nyilaszarocsere

Feladat, probléma felismerése

Az épiiletek hotechnikai jellemzojének fontos eleme a nyilaszaro. Az energetikai [E iy
jellemzok jelentdsen javithatdak a nyilaszarok jobb mindségiire torténd cseréjével. X
Légtomor szerkezetek kialakitasahoz a feladatra alkalmas termékekre van sziikség.

Javitas, kialakitas

A korabbi nyilaszaré kibontasa utana lehet kialakitani a megfeleld falnyilast. Az dj nyi-
laszaro beépitésekor tigyelni kell a vizszintes és a fiigg6leges iranyokra. A nyilaszaro
beékelése utan a hézagot zsugorodaskompenzalt habarccsal kell kitolteni, hogy a W
légtémorség biztositott legyen.

Szilkséges termékek

A javitas anyagai:

MM3

MM5

MM10

Kontakt CT (beton, vasbeton fellileten) +
CT-Max (beton, vasbeton fellleten) +
CT-Mix (beton, vasbeton feliileten)

Javasolt sziikséges munkaiddt raszanni
a feladatra, mert a nem megfeleléen beallitott
nyilaszar6t nem, vagy csak nagy munka aran

lehet mddositani.

Nehézsegi fokozat: m
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Szerkezeti atalakitas

A bels6 terek hasznalhatdsagat jelentésen befolyasold homlokzati szerkezetek cseréje, kibontasa vagy atalakitasa.
A szerkezeti atalakitas érintheti a végsé megjelenést, a szerkezetek geometrijat, fizikai tulajdonsagait (hétechnikai,
teherhordasi, allékonysagi stb.), a bitorozhatdsagot, a valaszthato funkciokat, a helyiségben tartézkodd emberek kom-
fortérzetét. Egyes szerkezetek nem, vagy csak jelentds energia- és anyagi raforditassal cserélhetdek vagy alakithatdak
épiletszerkezetek koziil a teherhordd szerkezetek barminemii mddositasa — biztonsagtechnikai, statikai és allagvé-
delmi okok miatt — a megfelel6 munkateriilet kialakitasa és a sziikséges szerkezetek védelme (ducolds, tamasztas,
fedés sth.) nélkiil veszélyes!

A szerkezeti atalakitasok sokszin(isége miatt javasolt a kiilonboz0 épitési tevékenységek ,nehézségi fokozatanak” szem
elott tartasa, mert egyes feladatok és megoldasok Osszetettsége, nehézsége gyakorlatlanabb felhasznalok szamara
meglepetéseket okozhatnak a munkavégzés kozben.

Falazohabarcsok

Régebben a kiilonboz6 falazdelemek (altalaban kd, tégla, valyogtégla, egyéb kompozit falazdelemek) egymashoz illesz-
téséhez, rogzitéséhez és a terhek egyenletes elosztorétegének kotdanyagként leggyakrabban sar, agyag, mész, gipsz,
trassz illetve egyes helyeken cementszer(i (hidraulikus) anyag valamelyikét, vagy ezek keverékét hasznaltak.
Napjainkban a legaltalanosabb kot6anyag a mész (oltott mész, vagy porra oltott mészhidrat), illetve a cement. Mindamellett
a miemléki épiiletek, romok falazatainak helyreallitasanal (az eredetihez legkozelebb allé anyagokat) mészhidratot és
trasszot mint hidraulikus kot6anyagokat tartalmazo habarcsot hasznalunk.

@ 1¢gara
@ Gizolo

e Alapvakolat

° Simitohabarcs

e Alapoz6

G Szinezovakolat

I Kivalasztas szempontjai
Az id6tallo falszerkezet kialakitasa a tervezéssel kezdddik, melynek a gondos felmérés és meglévd falazat esetén diag-
nosztika az alapja.

1. Felhasznalas célja, 0j falazatok készitése vagy régi falak felijitasa
2. Epiilet tipusa

a. Felljitas
A falazat terheltségétdl, hibaitdl és a javitando feliiletek mértékétdl fiigg
b. Miiemlék
A falazat hibaitdl, a javitandd feliiletek mértékétél valamint a szabalyozasban eldirt és elvart anyagtipusok,
technoldgiak hasznalatatol fligg
c. Uj épités
A falazat anyagatol, az épiiletszerkezetek kozott betoltott szerepe és a falazat terhelésétdl fligg.

LASSELSBERGER - KNAUF

3. Az adott falazéelemhez leginkabb illeszkedd habarcsot alkalmazzuk

a. Klinker téglahoz (<5% vizfelvétel) — M5 Klinker habarcsot

b. Mészhomok téglahoz (>5% vizfelvétel) — M5 burkold habarcsot
c. Ytong falazéelemekhez — MM3 Thermo vagy M5 Poren habarcsot
d. Vazkeramia téglahoz — MM3, MM3 Thermo, MM5 habarcsot

e. Uvegtégla falazas esetén — M10 Glas ragasztot

4. Hoszigetelés tulajdonsag

a.A habarcsok hdszigeteld tulajdonsagat tekintve legyen dsszhangban a fal tobbi elemével az egységes
hokép érdekében. Korszerti, porozus falaz elemeknél MM3 Thermo hészigetel6 habarcsot hasznaljuk.

5. Falaz6habarcs szilardsagi besorolasa
a.Az MSZ EN 998-2 szabvany a falazéhabarcsok nyomdszilardsag szerint besorolasardl rendelkezik.
Az LB-Knauf gyartasi MM1, MM3, MM5, illetve az MM10 elnevezésii termékek a harmonizalt eurdpai
szabvany altal meghatarozott M1, M2,5, M5 és M10 jelolés( (régi jel6lés szerint: Hf10, Hf30, Hf50, Hf100)
osztalyba sorolhatoak.

6. Feldolgozas maddja

a. Gépi
b.Kézi

Kiszerelés

Termékeinket 40kg-os, a hészigeteld falazohabarcsot (MM3 Thermo) pedig 50 literes kiszerelésben, papirzsakban
szallitjuk. A szarazhabarcshoz az épités helyszinén a vizen kiviil mas anyagot nem kell hozzaadni, igy a falazéhabarcs
a kézi vagy gépi keverés utan azonnal felhasznalhatd. Nagyobb épitkezéseken hasznaljuk a kornyezetbarat silos
technoldgia (helytakarékos, hatékony, gépesitett, nincs csomagolasi hulladék) el6nyeit.
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Nyilaszarok csereje -

nagyobb méret beépitése

Feladat, probléma felismerése

Az épiiletek hétechnikai jellemzdéjének fontos eleme a nyilaszard. Az energetikai
jellemzok jelentdsen javithatdak a nyilaszarok jobb mindségiire torténd cseréjével. A
meglévonél nagyobb nyilaszaré beépitéséhez nagyobb fesztavl athidald sziikséges,
hiszen n6 az athidalando tavolsag.

Javitas, kialakitas

Akorabbi nyilaszaro kibontasa utana lehet kialakitani a megfeleld falnyilast. A meglévo
nyilaszaro folotti falazatot vissza kell bontani, de csak a foédémzona dicolasa utan!
Az Uj athidalonak megfeleld vallakat kell kialakitani. A varakozasi id6k letelte utan
szabad visszafalazni és a felliletet atvakolni. Az U] nyilaszard beépitésekor lgyelni
kell a vizszintes és a fiigg6leges iranyokra. A nyilaszard beékelése utan a hézagot
zsugorodaskompenzalt habarccsal kell kitolteni.

Szilkséges termékek

Falazas anyagai:

MM3 S o o

MM5 Az uj athidalo beemelése elott ellenorizni kell

MM10 TI PP a termék miiszaki adatlapjan annak tdmegét,
DS . mert bizonyos fesztav folott a kézi mozgatas

Kiegészito termék: e

Kontakt CT (beton, vasbeton fellileten) +
CT-Max (beton, vasbeton fellileten) +

. . Nehézsegi fokozat: m
CT-Mix (beton, vasbeton feliileten)
Balkon, erkély beépitése Haztipus: .

Feladat, probléma felismerése
Els6sorban tarsashazi épiileteknél gyakori megoldas az alapteriilet novelésére a nem [EaeEtREET= T =TS Tae |
kihasznalt erkély vagy balkon beiivegezése. Az anyagok kivalasztasa s a munka meg- FEFSTERERE=Soa MEms Suu
kezdése eldtt ellendrizni kell, hogy a szerkezet elbirja-e a megnovekedett terhelést, '
hétechnikailag beilleszthet6-e az Uj helyiség, illetve a kivant funkci6 6sszeegyeztethetd-e
a lakas rendeltetésével, és a beépités nem (tkozik-e szabalyozasi elfirdsokba EI STl =  —
(tlizvédelmi, épitéstigyi stb.).

ellebcioal ot Mes il ok oo i
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Javitas, kialakitas Bt o) R
Falazott, fedkdvel ellatott beton/vasbeton mellvédfalak esetén a statikai vizsgalatok
utan ellendrizni kell a fogadofeliiletek siktartasat. Megfelelden terhelhetd szerkezetek
esetén beépithetoek a nyildszarok. A beépités és hézagtomités mozzanatai meg- [ RICERRIE IR G
egyeznek a nyilaszarocserénél leirtakkal. A végso feliiletek kialakitasanal tigyelni kell
arra, hogy esztétikus legyen a beltér.

E SN NET UNE

Sziikséges termékek

Falazas anyagai:  Kiegészito termék:

MM3 Kontakt CT (beton, vasbeton feliileten) +

MM5 CT-Max (beton, vasbeton feliileten) +

MM10 , CT-Mi),( (beton, vasbeton fellleten) Mozgs, lehajlé szerkezetek esetén

M5 Poren (porusbeton falazoelemhez) kiegyészitd, teherhordo szerkezet nélkiil nem
Vakolatok:

’ . ) o TI PP szabad nyilaszarot beépiteni, mert nyitasi
Premium (altalanos felileten - kézi)

MP 501 (altalanos fellileten - gépi)
Eurosan EP (vizzel terhelt falazatokon)

problémakkal és a nyilaszaré szerkezet
tonkremenetelével jarhat!

MP Leicht A(altalanos feliileten, nagy vastagsag - gépi) Nehézségi fokozat: m

LASSELSBERGER - KNAUF

Nyilaszarok befalazasa

Feladat, probléma felismerése

Helyiségek funkciévaltasakor vagy egyéb hasznalati valtozaskor felmertilhet meglévo
nyilaszarok megsziintetésének igénye. Kiilsé homlokzati falban 1évé nyilaszaré meg-
sziintetésekor ligyelni kell ra, hogy a falazatnak megfeleld falazéelemmel torténjen a
visszafalazas, elkeriilendd a hohidak kialakulasat.

Javitas, kialakitas

A nyilaszaro kibontasa utan a munkateriiletrdl el kell tavolitani a port, szennyezddést,
laza részeket. Az eredeti falazatnak megfelel6 elemmel kell a falazasi munkat elvé-
gezni. Ugyelni kell a siktartasra, amennyiben sziikséges zsinorallast kell alkalmazni.
A sziikséges varakozasi idok utan a feliilet eléfrocskolhetd és vakolhato.

Szilkséges termékek
Alapfeliilet-elokészités:
MM3
MM5 4 Kontakt VS (asvanyi felileten)
MM10 Putzgrund (vakolatalapozo) . - .
Utdlagosan befalazott nyilasok esetén a repe-
M5 Poren déshail SKKentesere | it vakolaterdsitd
Javitéhabarcs: éshajlam csokkentésére javasolt vakolaterdsitd

halé alkalmazasa a falak csatlakozasanak ossze-

Premium (altalanos fellileten - kézi) vakolasakor

MP 501 (altalanos fellileten - gépi)
Eurosan EP (vizzel terhelt falazatokon)

HP Leicht A (altalanos felileten, nagy vastagsag - kézi) Nehézsegi fokozat: m

MP Leicht A (altalanos feliileten, nagy vastagsag - gépi)
Kiegészito termék:
Vakolaterdsitd hald

Haztipus: g w, GE

Ablak helyett iivegtégla fal

Feladat, probléma felismerése

Fényateresztés jelentds romlasa nélkiil javithato egy épiilet biztonsagtechnikai adott-
saga és csokkenthetd a belatas livegtégla alkalmazasaval iivegezett nyilaszard he-
lyett. Beépitési tulajdonsdgai hasonléak az altalanos falazoelemekhez, de specidlis
habarcs sziikséges a sorok egymashoz kotéséhez.

Javitas, kialakitas

A nyilaszard kibontasa utan a munkateriiletrl el kell tavolitani a port, szennyezddést, F&
laza részeket. A 1égtomor és esztétikailag szép kialakitashoz a csatlakozo falrészenek [y sm—
megfelelden siknak és egyenesnek kell lennie. A falazasi munkahoz iivegtégla [Eess
kereszteket sziikséges hasznalni.

Sziikséges termékek
Alapfeliilet-elGkészités:
M10 Glas

Uvegtégla fal esetén csak specidlis szerkezettel

oldhaté meg a szell6ztetés, ezért a helyiség
szell6zési tulajdonsagait még a beépités eldtt
tisztazni, méretezni kell!

Nehézségi fokozat: m
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Betonjavitasi munkak

Betonjavitasi munkak meleg és hideg idében
Betonjavitasi munkak vonatkozasaban azt az id6jarast nevezziik melegnek, amikor a hdmérséklet tartdsan (4 oran at)
+25°C folott van, hideg idonek pedig azt amikor tartésan (3 nap) kevesebb az atlagh6mérséklet mint +15°C.

Betonjavitas meleg idében
A magasabb atlaghémérsékletek miatt a betonok és habarcsok 28 napos szilardsaga néhany N/mm>-rel kevesebb, mint
az elvart. A csokkent szilardsag alapvet6en harom okra vezethet6 vissza.

I. Nagyobb betonhémérséklet
Nagyobb kezd(szilardsag a gyors cementhidratacio miatt, gyorsuld ttem( kristalyképzodéssel jar, de méretiik kisebb
lesz (kisebb végso szilardsag)

Il. Nem megengedett mennyiségii keverdviz (tobbletviz)
A bedolgozhatosag javitdsara pluszban hozzaadott viz rontja a végsé szilardsagot. 1 m® betonhoz minden hozzaadott
+10 liter viz kb. 5 N/mm?-rel csokkenti a 28 napos szilardsagot.

lll. Nem megfeleld keverés
A poranyag és a keverdviz kozotti jelentds hdmérsékletkiilonbség okozza, amit6l csomok alakulhatnak ki keverés koz-
ben, aminek szilardsag csokkenés lehet az eredménye.

A frissbeton hémérsékletének csokkentése:

e Keverdviz hitése (pl.: jéggel)

e Deponalt, vagy a tarolt poranyag arnyékolasa

e A bedolgozott anyag takarasa, arnyékolasa

o Beltér esetén a belsd terek hiitése, klimatizalasa

Betonjavitas hideg iddoben
Betonjavitasi munkakat nem szabad tartdsan +5°C alatti leveg6-, szerkezeti- és anyaghémérséklet alatt végezni, mert
jelent6sen nd a kotési id6 és csokken a korai szilardsag (kis mértékben a végszilardsag is).

Tanacsok hideg id6ben torténd javitasi munkakhoz:

e Keverdviz melegitése

e (Cementtartalom novelése (vagy nagyobb héfejlesztésii cement alkalmazasa)
e \Viz-cement tényez6 csokkentése

o Kotésgyorsitd adalékszer alkalmazasa

e Epiilet, épiiletszerkezet ellatasa szigetléssel

LASSELSBERGER - KNAUF

Alapfeliilet elokészités, tapadohid

Az alapfeliilet el6készités Iényege a megfeleld hordképességli és nedvszivasu alapfellilele létrehozasa. Ennek érdekében
els6dleges a karosodas felmérése, és a karositokkal terhelt részek eltavolitasa, a korrodalt elemek tisztitasa.

Az elsd 1épés a karosodott betonrészek kibontasa és eltavolitdsa, majd a betonacélok mechanikai megtisztitasa példaul
homokszorassal. Ezutan be kell vonni a tapadohiddal az acélbetéteket és a szabadon maradé asvanyi felliletet — ez az
alapanyag ecsettel, hengerrel feldolgozhatd — torekedve a feliilet porusaiba torténd bedolgozasra (a rétegvastagsag: 1-2
mm, anyagsziikséglet: 1-2 kg/m?/réteg).

Fellilet feltarasa Tapadohid bekeverése Tapadohid felhordasa

A javitohabarcsok feldolgozasa

A tapadohid meghuzasat kovet6en “friss a frissre” elven hordjuk fel a ReGon GT-Max durva betonjavitd habarcsot
(anyagsziikséglet: 20 kg/m?/cm, réteg-vastagsag: 1-3 cm), igy biztosithatd a mechanikai kapcsolat a két termék kozott.
A durva javitohabarcsot azokon a részeken javasolt alkalmazni, ahol a rétegvastagsaganak megfelel6 hianyok vannak.
Ha nagyobb vastagsagra van sziikség, Ugy azt tobb rétegben lehet megtenni.

A durva javitohabarcsot max. 4 mm szemcsemérete miatt, esztétikai elvarastol fiiggben simitoréteggel kell ellatni.
A Recon CT-Mix finom betonjavitd habarcsot (anyagsziikséglet: 1,7 kg/m?/mm, rétegvastagsag: 1-5 mm) a durva
javito-habarcs teljes kotése utan lehet felhordani (varakozasi idd: 7-10 nap/cm). A kikotott simitoréteg alkalmas végs6
felliletképz0 réteg(ek) fogadasara (festés, szinezévakolat, burkolas stb.).

Habarcs bekeverése Simito feliiletének kialakitasa

Habarcs bedolgozasa
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Keszthely, Festetics kastély - homlokzatdisz
feldjitas utan

Keszthely, Festetich kastély - fohomlokzat
feldjitas utan

Keszthely, Helikon Kastélymiizeum - [épcs6haz Varosléd, Romai katolikus templom - féhomlokzat
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Felujitasi példak

A kiilonb0z6 épiiletszerkezetek kapcsolata

A felujitasok soran nem csak az épiiletszerkezeti és allagmegdvasi szempontok fontosak, hanem épiileteink esztétikai
megjelenése és utcaképi illeszkedése is, mert a homlokzatok az épiiletek arcai. Erdemes dsszevetni egy-egy épiilet
feltjitas el6tti és utani megjelenését.
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Tartalomjegyzék

Bevezetd

Utemezett feldjitas és a varhato élettartam

A magyarorszagi ingatlanallomany kora és 6sszetétele

Epiileteink feltjitasaval kapcsolatos tervezés
Falszerkezetek

Falazataink a falazoelemek anyaga szerint

Kiegészitd szerkezetek, kapcsolatuk egymassal
Tonkremeneteli modok

Tervezhet( élettartam és a kockazatok

Online kalkulatorok

Probalja ki az uj online kalkulatorainkat!

Oped0l o
JJITASI KALKULATOR S
[=]

Navigacio Egy homlokzat felljitisa minden esetben a tervezéssel kezdddik.
Paraszthaz Minél alaposabb a tervezés, annal kisebb a valdsziniisége a problémak je-
Altalanos csaladi haz lentkezésének, a tervezett koltségvetés tillépésének. Ehhez nydjt nélkii-
Modern haz lozhetetlen segitséget az interneten elérheté homlokzatfeldjitéds-kalkulator.

Szerkezeti bevezetok, ismertetok
Esztétikai atalakitas
Szinvalasztas
Struktura valasztas
Feladatok, problémak
A homlokzat kiils6 megjelenésének megvaltoztatasa
Epiiletfizika roviden
Hészigetel6 rendszerek tipusai
Feladatok, problémak
Felujitas és hoszigetelés - koltségek, energiamegtakaritas
Sériilések, hibak javitasa
Feladatok, problémak
Felujitas
Feladatok, problémak
Szerkezeti atalakitas
Feladatok, problémak
Betonjavitasi munkak
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A laikusok szamara is konnyen kezelhetd program a Magyarorszagon legjel-
lemz6bb épiilettipusokra lebontva, Iépésrol-lépésre mutatja be a sziikséges és
valaszthatd anyagokat, technoldgiakat, szamszer(isitve a mennyiségeket és ter-
mészetesen — egy gyors regisztracio utan — el is menthetd az igy elkésziilt, a terv
megvalositasahoz sziikséges anyagok listaja.

A hészigetelés fontossagaval mindenki tisztdban van, azt viszont sokkal
kevesebben tudjak, hogy milyen alapanyagokbol, hogyan célszerii valdban
hatékony és tartés megoldast kialakitani. A laikusok szamara is konnyen
kezelhetd, abrakkal és fényképekkel kiegészitett kalkulatorban a falszerkezet
tipusanak kivéalasztasatol kezdve minden kiszamolhatd. Osszehasonlithatoak a

Referenciak 50 kiilénhoz6 anyagokbol késziilo hdszigeteld-rendszerek, megismerhetoek a jelen-
legi és jovdbeli szabvanyok, el6irasok. A sziikséges anyagok mennyiségének pon-
r . tos kiszamitasa utan azonnal arajanlat is lehet kérni, igy a hdszigetelés koltségei is
JEI magya I‘azat. precizen tervezhetdek.

1 - kénnyii nehézségi szint
m 2 - altalanos nehézségi szint
m 3 - kiozepes nehézseégi szint
m 4 - emelt nehézségi szint
m 5 - csak profiknak!

@ Paraszthaz @ Altalanos csaladi haz ‘Q

Egy Uj szin teliesen megvaltoztathatja egy épiilet megjelenését, éppen ezért
orvend nagy népszerliségnek a tovabbfejlesztett hazszinez6-kalkulator.

A Magyarorszagon legjellemz6bb épiilettipusok koziil vélasztva szamtalan
szin és szinkombinaci6 kiprobalhatd, raadasul kiilonbozo fellileti struktirak is
valaszthatdak egy kattintassal. A kalkulator szabad teret biztosit a felhasznal6
fantaziajanak, az elképzelések, almok virtualis tesztelése, csaladtagok, baratok,
ismerdsok véleményének meghallgatasa utan a legszimpatikusabb variaciok meg-

Modern héZ valositasahoz sziikséges anyagok mennyisége kiszamithatd, dsszehasonlithato.
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